VYTAUTO DIDZIOJO
UNIVERSITETO

MISKU IR EKOLOGIJOS FAKULTETAS

Sutarties Nr. F4-310
Registracijos Nr. M-10-04/22

Mokslinio tyrimo projekto

ISPLESTINIU VILKU TYRIMU 2022 M.

Galutiné ataskaita

Darbo vadovée dr. Renata Spinkyté-Backaitiené %,,Q

AKADEMIJA, 2022



VYKDYTOJU SARASAS

prof. dr. Darius Danusevicius (Vytauto DidZiojo universitetas)
prof. dr. Gediminas Brazaitis (Vytauto Didziojo universitetas)
dr. Jurata Buchovska (Vytauto Didziojo universitetas)

Rita Kembryté (Vytauto DidZiojo universitetas)

Mantas Sabalinka (Vytauto Didziojo universitetas)

Petras Adeikis (Vytauto DidZiojo universitetas)

Mindaugas Maksvytis (Vytauto DidZiojo universitetas)

Kastytis Simkevi¢ius (Vytauto DidZiojo universitetas)

© © N o gk~ wDdh -

dr. Artiiras Kibisa (Vytauto DidZiojo universitetas)

10. dr. Jolanta Stankevicitté (Vytauto Didziojo universitetas)

Darbo vadovés adresas:
Vytauto didZiojo universitetas, Zemés tikio akademija
Studenty 11, Akademija, LT— 53361, Kaunor.
Mob. tel.: +370-615-54101, el. pastas: renata.spinkyte-backaitiene@vdu.lt



Santrauka

Lietuvos vilky populiacijos genetinés jvairovés tyrimas pagal 2021-2022 m. medzioklés sezono metu sumedzioty 186
vilky auksto polimorfizmo 16 autosominiy atskirai rekombinuojamy mikrosatelity lokusy parodé, kad Lietuvos vilky popu-
liacija netolimoje praeityje buvo patyrusi reikSminga efektyvaus populiacijos dydzio kritima, kuris vietomis gali lemti
inbrydingo padidéjima uzdaresnése grupése. Tikétina, kad tai butelio kalelio efekto pasékoje vykusio poravimosi tarp gi-
miningy individy pasekmé, kuri kai kur gali biit jau¢iama net praéjus 40-50 mety, net ir esant stipriam geny srautui i$ ryty,
kadangi inbrydingui efektyvus populiacijos dydzio santykis su demografiniu populiacijos dydziy siekia tik 0,13, 0 variaci-
jai efektyvaus populiacijos dydzio (sparty atspindi alelinés jvairovés turtéjima) santykis su demografiniu populiacijos dy-
dziy jau siekia 0.53. Sis rezultatas rodo sparty alelinés jvairovés atsistatyma. Taigi, dabartiniu metu Lietuvos vilko popu-
liacija sékmingai atstatinéja geneting jvairove ir yra genetinio atsistatymo pike.

Pagal DNR tyrimais gautus rety aleleliy ir auk$to heterozigotiSkumo geografinio pasiskirstymo duomenis tikétina, kad Sis
genetinis srautas eina Siaurés rytine Lietuva pietvakariy link Kédainiy i8 ryty §j srautg riboja Lietuvos — Baltarusijos siena.
Tikétina, kad genetinis srautas eina misky masyvais, kol nesusiduria su kompleksu barjery - Neries upe, Vilniaus antropo-
geniniy zony sistema ir autostrada. Labai svarbu §j genetinj srautg puoseléti. Ypac svarbu vykdyti genetinj populiacijy
monitoringg pastacius tvorg tarp Lietuvos ir Baltarusijos ir i§ anksto galvoti, kaip saugiai ir efektyviai padaryti perlaidas
gyvunams.

AMOVA atkleidé reikSminga geneting diferenciacijg tarp regiony ir silpng bet reik§mingg diferenciacijg tarp vilky geog-
rafiniy populiacijy Lietuvoje. Genetinés struktiiros analizé parodé, kad Salyje tikétina yra trijy genetiniy grupiy struktiira.
Nors genetinés grupés yra pasiskirste geografiskai misriai, viena jy turi Zzenkliai mazesnj inbydingg ir pagal savo geografinj
i$sidéstyma gali rodyti geny migracijos krypti i§ Siaurés ryty pietry¢iy link. Stipréjanti geny srauto i§ Siaurés ryty jtaka
mazina genetinius skirtumus tarp Salies regiony, ypa¢ 2021-2022 m. tai pastebimas stiprus srautas i§ Siaurés ryty j Salies
centinio ir toliau pietvakariy ir pietry¢iy link. Tokia miSri genetiné struktiira yra teigiamas désningumas, nes lemia retesnj
poravimasi tarp giminingy individy. 2021-2022 m. duomenyse pastebéta stipresné Suvalkijos ir Dziikijos regiony popu-
liacijy genetiné diferenciacija, kas tikétina yra migracijos i§ Lenkijos ar silpnesnio $iaurés rytinio geny srauto pasekmé.
DNR tyrimas pagal 15 polimorfiniy SSR lokusy parodé, kad, pagal 2021-2022 mety sumedziojimo 186 vnt. vilky imtj ir
18 Suny referencing biblioteka, vilky hibridizacijos su Sunimis intensyvumas néra aukstas tik 4 i§ 186 individy rodé didesnj
nei 10 proc. genetinj panaSuma su Sunimi, kaip hibridizacijos indikatoriy. Pagal 2018-2022 m. kasmetinio sumedziojimo
duomenis, hibridizacijos atvejai turi geografinj panasumga - daznesni rytinéje Lietuvoje.

Amziaus tyrimas (n=187) atskleidé, kad tarp sumedzioty vilky didelg dalj (59,4%) sudaré pirmy mety jaunikliai. Tai prog-
nozuoja vilky populiacijos augimo potencialg ateityje. Vyriausi sumedzioti vilkai (patinas ir patelé) ¢jo devintus metus.
Lietuvoje vidutinis sumedzioty vilky amzius (atmetus pirmamecius ir antramecius jauniklius) praéjusj sezong buvo 4,40
mety.

Sumedzioty pateliy gimdy tyrimas atskleidé, kad 45,8% suaugusiy pateliy (n=24) pavasarj buvo vedusios jauniklius.
Genetiniy ir amziau tyrimy pagrindu buvo nustatyta, kad sumedzioti jaunikliai (amzius iki 1 mety) dalijasi j 57 artimais
giminystés rysiais nesusijusias grupes (Seimas). Genetiniy ir gimdy tyrimy pagrindu nustatytos 3 sumedziotiems jaunik-
liams negiminingos patelés, kurios 2021 m. pavasarj tur¢jo jaunikliy vada. Vadovaujantis 2022 m. ziemos apskaity pagal
pédsakus sniege medziaga ir pranesimy apie vilky buvimo (jvykusio laikotarpyje nuo 2021 m. rugs¢jo 1 d. iki 2022 m.
rugpjiicio 31 d.) registravimus visus metus (VSTT Biologinés jvairovés duomeny bazéje) pagrindu bei atsizvelgiant i bio-
logiskai galimus Seimy teritorijy nutolimus buvo suskai¢iuota atitinkamai dar 9 ir 18 atskiry vilky Seimy. Apibendrinus

rezultatus gauta, kad Lietuvos teritorijoje gyveno ne maziau kaip 87 vilky Seimos
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1. Ivadas

Auksta populiacijos genetiné jvairové yra rusies iSlikimo garantas. Trumpoje perspektyvoje
geneting jvairové leidzia risiai atlaikyti aplinkos stresoriy poveikj, o svarbiau ilgalaikéje perspekty-
voje tarnauja kaip medZziaga natiiraliai atrankai ir rasies evoliucijai (Frankham 2005, Laikre et al.
2009). Todél rengiant bet kokios rusies sveiko vystymo planus yra bitina iStirti genetinés jvairovés
lygmenj ir pasiskirstymg tarp individy ir populiacijy (Laikre et al. 2009). Genetinés jvairovés rodikliy
nustatymas taip leidzia daryti prielaidas apie populiacijy kilme, jy evoliucijos istorija (Carmichael et
al. 2007, Yang & Jiang 2011). Neturint Ziniy apie geneting jvairove, galima klaidingai sumazinti popu-
liacijy dydj ir jvairove taip, kad iskils iSnykimo pavojus dél genetinio dreifo ar inbrydingo poveikio
(Allendorf and Luikart 2007). Lietuvoje jau yra buves drastiSkas vilky populiacijos dydzio kritimas
apie 1970-tuos metus. Ar auganti Lietuvos vilky populiacija pasieké genetinés jvairovés optimuma
lieka neaisku. Mazas populiacijos dydis gali lemti didesnj hibridizacijos intensyvuma su kitomis riisi-
mis, kadangi savos rii§ies poravimosi pory skai¢ius mazas (Allendorf and Luikart 2007).

Genetiniuose tyrimuose yra svarbi populiacijos samprata. Populiacijg suprantame: (a) geogra-
fine prasme kaip geografiné populiacija, kaip pries atliekant genetinius populiacijy struktiiros tyrimus,
grupuojame individus teritoriskai | grupes (populiacijas) pagal jy tikétino bendro poravimosi zonas,
lemtas geografiniu artumu, bei reikSmingy migracijai gamtiniy-antropogeniniy barjery nebuvimu, (b)
genetine prasme populiacijai tai genetiskai panasiy, laisvai besiporuojanciy individy grupé, esanti pa-
kankamo dydzio, kad jy genofondas dominuoty palikuonyse bei genetiskai reikSmingai i$siskirty nuo
kaimyniniy populiacijy.

Paprastai teritorijose, kur nattiralios atrankos kryptis ir intensyvumas yra panasiis, populiacijy
struktiira formuoja geny migracija ir genetinis dreifas. Genetinis dreifas veikia mazose populiacijose,
kur dél izoliacijos néra reikSmingos geny migracijos ir vyksta atsitiktiné aleliy fiksacija (aleliy prara-
dimas, iSliekant dominuoti keliems aleliams lokuse), tolesnése kartose tai lemia inbrydingg ir populia-
cijos nykimg. Populiacijos genetiam stabilumui yra svarbu, kad Sios evoliucinés jégos biity nattiralioje
pusiausviroje: genetings jvairovés praradimg dél dreifo atsverty geny migracija ir mutacijos.

Populiacijy genetiniai tyrimai atlieckami trimis svarbiausiomis kryptimis: (a) genetinés jvairo-
vés pasiskirstymo laiko ir geografiniuose gradientuose désningumy iStyrimas, (b) poravimosi désnin-
gumai ir evoliuciniy jégy poveikio iStyrimas, (c) genetiné diferenciacija ir genetiné struktiira regione
rodo ar populiacija susideda i$ keliy geografiskai atskiry sub-populiacijy izoliuoty migracijos barjerais
ar atvirkSciai viena laisvai besiporuojanciy individy grupé. Svarbiausi populiacijos genetinés jvairovés
rodikliai yra jy alelinis turtingumas (skirtingy genominiy vienety varianty skaicius), 18 tévy paveldétas

aleliy giminigumas (stebimas heterozigotiSkumas Ho), aleliy daZniy vienodumas (lauktinas



heterozigotiSkumas arba Nei genetiné jvairové He), lauktinas inbrydingas palikuonyse (Fis fiksacijos
indeksas), efektyvus populiacijos dydis (negiminingy individy skaiCius idealioje populiacijoje) ir geny
migracijos (srauto) stiprumas, rodantis aplinkos saglygy tinkamuma populiacijos genetiam stabilumui
(stipriy barjeru migracijai nebuvimas). Siuos rodiklius aptarsime 186 2021-2022 m. sumedzioty vilky
populiacijai lygindami regionus, populiacijos ir individy DNR zymeny 17 autosominiy mikrosatelity
lokusy duomenis.

Genetiniy tyrimy tikslai buvo 2021-2022 metais Lietuvoje sumedzioty vilky medziagos pag-
rindu (a) istirti Lietuvos vilky populiacijos genetinés jvairoves ir inbrydingo geografinio pasiskirstymo
désningumus bei nustatyti Zemos genetinés jvairovés genetines grupes ir ja lemiancius veiksnius, (b)
18tirti geny migracijos désningumus Lietuvoje, (c¢) nustatyti vilky populiacijos geneting diferenciacija

ir struktiirg Lietuvoje, (d) istirti vilky hibridizacijos su Sunims intensyvuma atskirose Lietuvos dalyse.

Darbo tikslas — atlikti 20212022 mety medzioklés sezono metu Lietuvoje sumedzioty vilky
amziaus nustatymo, genetinius ir produktyvumo tyrimus; kasmet iSanalizuoti praneSimy apie
didziyjy plésriny buvima registravimo visus metus anketas bei medziojamy gyviiny apskaity
pagal pédsakus sniege duomenis.

Darbo uZdaviniai:

e Surinkti sumedZioty vilky méginius tyrimams

e Atlikti surinkty méginiy laboratorinius tyrimus

¢ Grazinti medziotojams po atlikto tyrimo iltinius dantis
e [Sanalizuoti pateiktus duomenis

e Parengti tarpine ir galuting ataskaitas



2. Medziaga ir metodai

2.1. Genetinis tyrimas

Genetiné medZiaga

2021-2022 m. surinkti vilky individy méginiai buvo subjektyviai suskirstyti genetinei analizei
] geografines populiacijas pagal teritorinio artumo s3lygotg bendro poravimosi tikimybe ir reikSmingy
gamtiniy-antropologiniy kliti¢iy jy laisvam poravimuisi nebuvima, stengiantis islaikyti panasy popu-
liacijy dydj (2.1.2 pav.). Be to Salis buvo suskirstyta j penkis regionus stiegiantis i$laikyti vienodas
imtis tarp regiony. Viso 2021-2022 m. imtyje pagal DNR Zymenis istirti 186 pilkojo vilko individai,

18 jy 90 patelés ir 96 patinai. Kaip referenciniai pavyzdziai hibridizacijai iStirti buvo naudoti 18 Suny.

2.1.1 lent. 2020-2021 m. ir 2021-2022 sumedziojimo vilky DNR tyrimy imtys pagal geografines
opuliacijas

Populiacija Kodas Individu sk. 2020-2021 Individu sk. 20212022
Siauliai SIAU 14 18
Telsiai TELS 18 18
Ignalina IGNA 21 22
Panevézys PANE 16 22
Rokiskis ROKI 16 21
Kédainiai KEDA 14 15
Jurbarkas JURB 15 13
Marijampolé MARI 14 20
Sirvintai SIRV 15 16
Varéna VARE 15 9
Vilnius VILN 15 12
Viso 173 186

DNR analizés

Vilko mésa DNR tyrimui buvo paimta i§ sumedziotu vilky, t.y. apie 100 mg mésos. Mésa pa-
talpinta | Ependorf mégintuvélius. Kiekvienam vilkui suteiktas unikalus kodas. Mésa DNR tyrimui
paimta iki 2022 mety pavasario.

DNR tyrimai atlikti Vytauto DidZiojo universitete Zemés iikio akademijoje Misko medziy
genetikos laboratorijoje. DNR tyrimams isskirta i§ vilko mésos, naudojant modifikuotus ATMAB (Du-
molin et al., 1995) DNR isskyrimo metoda. Modifikuotas ATMAB DNR isskyrimo metodas i§ vilko



mésos (Dumolin et al, 1995). I$skirtos DNR koncentracija nustatyta nanofotometru, 260 nm bangos

ilgyje.
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2.1.1 pav. Canine Genotypes Panel 1.1 aleliy pasiskirstymas pagal kontrolinj rinkinio pavyzdj. Loku-
sai yra skirtingose chromosomose, todé¢l iSvengiame rezultaty nuokrypio dél lokusy sasajy sankabos
grupése

Naudojome mikrosatelity branduolio DNR zymeny sistema, kuri yra viena efektyviausiy popu-
liacijy genetinés jvairoves, inbrydingo rizikos ir hibridizacijos tyrimuose, efektyviai naudojama ir ne-
pakeic¢iama DNR Zymeny sistema Zmoniy ir galvijy tévystés ar nusikaltéliy individualaus atpaZinimo
testuose (Thermo Scinetific). Tyrimui imtas patikimas ir daugelyje kity studijy naudotas 18 autosomi-
niy lokusy rinkinys Canine Genotypes Panel 1.1 (Thermo Scientific), kuri sudaro 18 autosominiy mik-
rosatelity lokusy: AHTk211, CXX279, REN169018, INU055, REN54P11; INRA21, AHT137,
REN169D01, AHTh260; AHTKk253; INU0O05; INU030, FH2848, AHT121, FH2054, REN162C04, A-
HTh171, REN247M23. Auksciausio tikslumo tévystés tyrimuose lokusy skai¢ius svyruoja nuo 15 iki
19. Sis rinkinys naudotas daugelyje tyrimy siekiant istirti Suny ir vilky hibridizacijos intensyvuma
(pvz. Randi et al. 2014, Hulva et al. 2017, Godinho et al. 2011). Rinkinio lokusai ir reagentai parinkti
taip, kad nebuty mikrosatelity fragmenty stuteringo ir +A problemy aleliy PGR amplifikacijos metu,

kas zenkliai sumazinai klaidy tikimybe¢ aleliy kapiliarinés elektroforezés vertinimo metu (Canine



Genotypes Panel 1.1, Thermo Fisher). Miusy tyrimui naudoti lokusai yra skirtingose chromosomose,
taip iSvengiame rezultaty nuokrypio dél lokusy sgsajy sankabos grupése.

PGR pagausinimo reakcija buvo vykdoma 22 pl misinyje sudarytame i§ komponenty: Canine
Genotypes Master Mix 10 pL, Canine Genotypes Panel 1.1 Primer Mix 10 pL, 50 ng DNR matrica.
Pavyzdziai amplifikuoti termocikleryje Pene Amp PCR System 9700 Applied Biosystems. DNR PGR
fragmenty pagausinimo salygos: pirminé denatiiracija 98 °C temperatiiroje — 3 min., denattracija 98
°C temperattroje — 15 sek., 30 ciklai, pradmeny prisijungimas 60 °C temperatturoje 1,15 min., DNR
sinteze 72 °C temperatiiroje po 30 s. ir galutiné DNR sinteze 72 °C temperatiiroje po 5 min. inkubacija
4 °C temperatiiroje.

PGR produktai buvo analizuoti kapiliarinés elektroforezés metodu genetiniu analizatoriumi
Applied Biosystems ABI 310. Naudotas standartas GeneScan 500 LIZ. Aleliai jvertinti GeneMapper
4.0 programa (Applied Biosystems). Aleliai nustatyti vizualiai pagal Canine Panel 1.1 rinkinio inst-

rukcijas.
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2.1.2 pav. Pagal DNR tyrinéty vilky sumedziojimo vietos 2021-2022 m. (n=186 vilkai) ir suskirsty-
mas ] geografines populiacijas (populiacijy kodai paaiskinti 2.1.1 lent.)

Lokusy aleliy genotipavimo klaidy tikimybé buvo patikrinta programa Micro-checker (Van Ooster-
hout et al. 2004): aleliy motyvy atitikimas, aleliy iSkritimas, nuliniai aleliai (neamplifikuoti aleliai dél

mutacijy SSR lokusy pradmeny prisijungimo vietose ar aleliy nustatymo netikslumy).



2.1.2 lent. DNR tyrimui naudoty 18 mikrosatelity lokusy charakteristika. Lokuso kodas pagal Canine
Panel 1.1. SSR mot. yra kartotiniy seky motyvas baziy poromis. Na- bendras aleliy skaicius lokuse
(suma), Ne- efektyvus aleliy skai¢ius, Ho- stebimas heterozigotiSkumas, He — lauktinas heterozigo-
tiSkumas. Nuliniy aleliy daznis paskutiniame stulpelyje Micro-checker programos skai¢iavimo rezulta-

tus. Individy skaiCius generaves $iuos rodiklius yra 186. Lokusai yra skirtingose chromosomose
SSR | Aleliu intervalas Nul. a- Nul.

Lokusas mot. | (dazniausias ale- | Na Ho He leliy Na Ho He aleliy
bp lis), bp dazn. dazn.
2020 | 2020 | 2020 | 2020 2021 | 2021 | 2021 | 2021
AHT121 2 64-114 (102) 19 0.89 0.91 0.01 18.0 0.94 087 | -0.05
AHT137 2 124-150 (144) 11 0.82 0.81 0 11.0| 078| 0.79| 0.01
AHTh171 2 215-249 (227) 10 0.7 0.73 0.02 120 081| 069 -0.12
AHTh260 2 232-260 (242) 12 0.82 0.85 0.03 120 085| 082 -0.02
AHTK211 2 71-93 (87) 6 0.62 0.61 -0.01 50| 055| 052 -0.05
AHTK253 2 279-299 (285) 11 0.82 0.82 0 100 | 082 084 0.01
CXX279 2 111-127 (117) 10 0.84 0.83 -0.01 9.0 0.83 081 | -0.01
FH2054 4 139-179 (155) 10 0.85 0.83 -0.01 9.0 0.94 081 | -0.08
FH2848 2 220-250 (234) 9 0.87 0.78 -0.06 9.0 0.90 083 | -0.05
INRA21 2 87-101(97) 9 0.91 0.83 -0.05 7.0 0.88 075 | -0.12
INUOO05 2 100-132 (124) 12 0.67 0.75 0.06 9.0 0.74 0.72 | -0.02
INU030 2 131-155 (141) 8 0.74 0.75 0 7.0 0.83 074 | -0.07
INU055 2 187-207 (199) 6 0.58 0.61 0.02 90| 061]| 0.66 0.04
REN162C04 2 188-210 (204) 9 0.79 0.8 0.01 90| 089| 076 -0.10
REN169D01 2 145-171 (163) 11 0.7 0.72 -0.01 110 080| 071 -0.08
REN169018 2 196-218 (204) 9 0.8 0.81 0.01 100 089| 083]| -0.04
REN247M23 2 261-283 (273) 6 0.66 0.69 0.01 90| 068| 066 -0.03
REN54P11 2 225-241 (235) 9 0.65 0.74 0.06 90| 081]| 075]| -0.04

Vidurkis - - 1773 0.76 0.77 9.72 0.81 0.75

S;irllgia(;;me 0.02 0.02 0.64| 0.03]| 0.02

Genetinés jvairoves tyrimas

Apskaiciuoti tokie genetinés jvairovés rodikliai:

(a) alelinés jvairovés rodikliai: Na — skirtingy aleliy skai¢ius, Nea- efektyvus aleliy skaicius (jei Ne

zenkliai maZesnis nei Na aleliy dazniai populiacijoje néra vienodi, t.y. dominuoja keli dazni aleliai) ir
Nar — rety aleliy (daznis visoje imtyje <5 proc.) skaicius (programa GeneAlex, Peakall and Smouse
2012) ir Ar - rarifikuotas alelinis turtingumas, leidziantis objektyviai palyginti skirtingy im¢iy geneti-
niy vienety aleling jvairove, apskaiciuotas programa FSTAT V 2.9.3.2 (Goudet 1995), kaip rarifikaci-
jos pagrindas imtas maziausios imties populiacija ir vidutinés imties populiacija, Nea =1/ (Sum pi*2),
kur pi”2 yra i-tojo aleliy daznis populiacijoje pakeltas kvadratu, Sum yra suma.

(b) Giminingy tévy poravimosi ar genetinio dreifo poveikio rezultatas - stebimas heterozigotiSkumas
(Ho) (rodantis identiskus alelius individo lokuso motininéje ir tévinéje chromosomoje), Ho = Nhetero /

N, kur Nretero heterozigotiniy lokusy skaicius, N — bendras lokusy skaicius.
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(c) He — lauktinas heterozigotiSkumas (pakoreguotas pagal nevienodg imtj), rodantis lokuso aleliniy
dazniy vienoduma populiacijoje, t.y. ar néra reikSmingo vieno ar keliy aleliy dominavimo lokuse (ale-
liy dominavimas veda prie inbrydingo palikuoniy kartoje), He = (2N / (2N-1)) * (1 - Sum pi*2), kur
pi~2 yra i-tojo aleliy daznis populiacijoje pakeltas kvadratu, Sum yra suma.
(d) Fis- inbrydingo koeficientas (pagal Wright fiksacijos indeksg Fis), rodantis laukting homozigotis-
kumo pertekliy individo viduje, lyginant su visa populiacija palikuoniy kartoje dél giminingy tévy
poravimosi (FSTAT programa). Sis rodiklis rodo nukrypimus nuo atsitiktinio poravimosi dél giminys-
tés, stiprios diferenciacijos ir izoliacijos, geny dreifo ir kt. Fis priklauso nuo He ir Ho santykio. Jei Ho
zenkliai mazesnis nei He, reiSkia kad populiacijoje nors ir esant aukstai alelinei jvairovei (aukstas He)
giminingi individai poruojasi giminingose grupése, galimai dél fenologinio suderinamumo (medziai),
geografiniy barjery ar bendros kilmés (zvérys). Fis kinta nuo -1 iki +1, kur neigiamos reikSmés rodo
heterozigoty (didesnés jvairovés individy) pertekliy palikuonyse pagrinde dél atsitiktinio poravimosi
genetiskai jvairioje populiacijoje, teigiamos - homozigoty pertekliy palikuonyse dél inbrydingo: Fis=
(He-Ho)/He, kur He ir Ho yra mutlilokusiniai He ir Ho vidurkiai.
(e) Programa MIGRATE N ver. 3.6.11 (Beerli 2006) pagal koalescencijos algoritma jvertintas istori-
niy populiacijy inbrydingui efektyvus populiacijos dydis (Nec), programa ir NeEstimator ver. 2.1 (Do
et al. 2014) jvertintas dabartinés populiacijos alelinei variacijai efektyvus populiacijos dydis (Ne). Ne
tai yra idealios populiacijos dydis kuris turéty tg patj genetinés jvairovés paradimo dél inbrydingo lygi
per generacija kaip tiriamosios populiacijos. Ideali populiacija tai tokia populiacija kurioje (a) lytiskai
aktyviy negiminingy vienas kitam ir neturin¢iy inbrydingo patiny ir pateliy skaicius yra lygus, (b)
poravimasis yra atsitiktinis ir visi lytiSkai brandiis populiacijos nariai veda palikuonis, (c) néra lytinés
asimetrijos, (d) besiporuojanciy individy skaicius islieka pastovus karty kaitoje. Ne leidzia progno-
zuoti genetinés jvairoveés erozijos greit] populiacijoje. Tikroveje visos §ios saglygos yra retai iSpildo-
mos, todél Ne paprastai biina maZesnis nei demografinis populiacijos dydis Nd. Ne Zemutine riba vilky
populiacijoje gali buti laikoma 50 arba Ne santykis su demografiniu populiacijos dydziu > 0.2 (Hedrick
and Fredrickson, 2008; Wayne and Hedrick, 2010). Programa Migrate N naudoja koalescentine teorija
pargysta Bajeso maksimalios tikimybes algoritma, kuris rekonstruoja téviniy karty genotipus pagal
specialiai sukurta mikrosatelity duomenims Brauno judéjimo paremta lokusy mutacijos model; (ati-
tinka IAM lokusy evoliucijos model}). Todel koalescentine teorija apskaiciuotas Nec rodo istorinj pra-
diniy populiacijos fundatoriy Ne, kuris tuo paciu dalinai atspindi ir inbydingui efektyvy populiacijos
dydj, nes taip rodo vidutinj Ne per daugelj istoriniy generacijy (Neigel 1996, Shwartz et al. 1999).
Migrate_M programa apskaiciuoja tikétinus migranty skaicius tarp regiony ir Theta populiaci-

jos indeksa, kuris naudojamas apskaiciuoti Ne diploidiniy individy autosominiams lokusams pagal Sig
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formule: Ne= Theta / (4*107%), kur 10 mikrosatelity mutacijos daznis per generacija, taikomas mik-
rosatelity DNR lokusams.

Taip pat apskai¢iavome dabartinés populiacijos Ne su programa NeEstimator ver. 2.1, kuri jvertina
dabartinés populiacijos tévinés kartos Ne pagal aleliy sankibos grupiy netolygumo algoritma palikuo-
nyse (t.y. vertinamas neatsitiktinés skirtingy lokusy aleliy sasajos, t.y. tarp nepriklausomai paveldimy
lokusy dél reikSmingo genetinio dreifo poveikio atsiranda sasajos tarp nepriklausomy lokusy aleliy
(sankibos netolygumas) palikuonyse, kas rodo genetinio dreifo poveikj alelinei jvairovei mazo dydzio
populiacijoje). Toks Ne dar vadinimas genetinei variacijai efektyvus Ne.

(f) vilko populiacijos butelio kaklelio efekto praeityje testavimas pagal laukting aleliy dazniy pasis-
kirstymg kiekviename lokuse populiacijai esant mutacijy — dreifo pusiausvyroje programa BOTTLE-
NECK 1.2.02 (Cornuet and Luikart 1999); skai¢iavimas remiasi tuo, kad efektyvy populiacijos dydzio
sumaz¢jimg patyre populiacijos vienu metu praranda alelius ir kartu, maz¢jant lauktinam heterozigo-
tiSkumui (aleliy dazniy vienodumui, , t.y. Nei genetinés jvairoveés indeksui, toliau esaHe). Taciau lauk-
tinas heterozigotiSkumas maz¢ja 1é¢iau nei aleliné jvairove, todél esamas populiacijos lauktinas he-
terozigotiSkumas (aleliy dazniy vienodumas, t.y. Nei genetinés jvairovés indeksas) biina didesnis nei
tikétinas lauktinas heterozigotiSkumas populiacijai esant mutacijy — dreifo pusiausvyroje (toliau
tikHe). Tam, kad statistiSkai patvirtinti ar populiacijoje yra reikSmingas lokusy skai¢ius su esaHe per-
tekliumi programa atlieka tris testus: standartizuoty skirtumy SIGN testg (Cornuet and Luikart 1996),
Wilcoxon rangy testg (Luikart et al., 1997a) ir aleliy modulio poky¢io L formos pasiskirstymo testa
(Luikart et al, 1997b). Lyginant su kitais testais, aleliy modulio pokyc¢io indikatoriaus testas rodo tik
neseng butelio kalelio efekta ir remiasi désningumu, kad butelio kalelio efekto neturéjusios populiaci-
jos esancios mutacijy-dreifo pusiausvyroje turi didelius Zemo daznio aleliy kiekius. Testas suskirsto
alelius j 10 daznio klasiy ir statistiSkai testuoja ar dazniai pasisKirsto pagal normalig L formos disper-
sij3, kuriai biidingas mazy dazniy aleliy dominavimas. Pagal koalescencijos procesu parmeta mode-
liavimo, remiantis trimis skirtingais SSR aleliy matavimo (evoliucijos) modeliais (IAM, TPM, SMM),
algoritmg programa Bottleneck sudaro tikéting n dydzio populiacijoje rasty aleliy dazniy pasiskirstyma
Siai populiacijai, esant mutacijy — dreifo pusiausvyroje. Toliau pagal minétus statistinius metodus aps-
kai¢iuojama ar yra reikSmingas esaHe nukrypimas nuo tikHe.

(g) migranty skaicius tarp regiony per generacija: Nm = [(1 / Fst) - 1] / 4, kur Fst yra regiono fiksacijos

indeksas lygintas su visa imtimi.
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Genetinés diferenciacijos tyrimas

Genetinés diferenciacijos (skirtumy) reikSmingumas tarp geografiniy populiacijy ir regiony
Lietuvoje buvo nustatytas pagal: (a) genetinés diferenciacijos indeksus, kurie skai¢iuoti pagal aleliy
dazniy skirtumus tarp genetiniy vienety (Dest, Fst) ir (b) AMOVA analiz¢ pagal genetinius atstumus
tarp genetiniy vienety (regiony, populiacijy, individy,) programomis FSTAT ir GeneAlex.

Genetinés struktlros tyrimas

Tradiciné neutraliy lokusy, tokiy kaip mikrosatelitai UPGMA, klasteriné analiz¢ atlikta pagal
Nei (1983) genetinius atstumus tarp populiacijy, pakoreguotus pagal nevienodas populiacijy imtis
programa POPTREE2, klasteriy reik§mingumas testuotas 10° iteracijy tarp lokusy (atsitiktiniai imama
15 lokusy ir apskai¢iuojama atstumy tarp populiacijy matrica, procesas kartojamas 10° karty gaunant
10° atstumy matricy, nustatoma hierarchiné struktiira, kuri gauta dazniausiai ir kiekvienai klasterinés
dendrogramos Sakai apskai¢iuojamas procentas iteracijy davusiy $ig hierarching struktiirg, boostraps).

Tikslesniam genetinés struktiiros nustatymui naudojome neparametrinj Bajeso klasterinés ana-
lizés metoda pagal Markovo grandiniy iteracijas. Bajeso klasteriné analizé¢ pagal STRUCTURE ver.
2.2.3 (Pritchard et al. 2000) programos algoritmus suskirstyto vilky individus (185 vnt. be hibridy) j
grupes, kuriy skaicius K uzduodamas programai (pvz. 5 grupes), apskaic¢iuojant tikimybes kiekvienam
individui priklausyti vienai 1§ K grupiy pagal jo DNR lokusy aleliy daZnius. Bajeso algoritmas skirsto
individus } grupes pagal jy genetinj panasuma iteratyviu (kartotiniu) metodu pagal Markovo grandiniy
iteracijos algoritmg ir Monte Carlo atsitiktiniy pavyzdziy émimo algoritmg (vad. MCMC algoritmu).
PradZzioje algoritmas priskiria individus j uzduota grupiy skaic¢iy (K, pvz. K=3) atsitiktinai, po to nus-
tato genetiniy varianty daznius grupése ir perskirsto juos i8 naujo j K grupes ta¢iau jau pagal jy genetinj
panasuma. Sis pradinis perskirstymo ir priskyrimo analizés etapas vadinamas burn in periodu, kurio
paskirtis yra sudaryti K grupiy genetinj identitetg (stat. vad. posterior pasiskirstymu) tolesniam indi-
vidy skirstymui. Toliau pradedamas MCMC atsitiktiniy iteracijy procesas ir kartojamas apie 100 000
iteracijy, kol pasiekiamas individy pasiskirstymo j K grupes pastovumas (konvergacija) ir pagal pris-
kyrimo tam tikrai grupei skaiciy apskai¢iuojama tikimybeé individo priklausymui Siai grupei. Tai viena
tiksliausiy placiausiai naudojamy DNR duomeny klasterinés analizés metodiky (Liliana Porras-Hur-
tado et al, 2013). Miisy tyrime mes naudojome 100 000 MCMC iteracijy ir 100 000 Zingsniy ilgio
burn-in perioda tikslu suskirstyti vilky populiacija j K nuo 1 iki 10 grupiy, po 10 pakartojimy kiekvie-
nai grupei. Analizes atlikome pagal giminingy aleliy dazniy ir admiksijos algoritmus, be loc prior
funkcijos. Labiausiai tikétinas genetiniy grupiy K skaicius nuo 2 iki 10 Lietuvos populiacijoje buvo
nustatytas statistiSkai pagal programos STRUCTURE HARVESTER (Earl and Von Holdt 2012)
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apskaiCiuotg deltaK kriterijy ir individy priskyrimo tikimybiy paklaidy maz¢jima, bei priskyrimo pa-
tikimumo indeksg (skaiCius individy su 0,5 ir > priskyrimo tam tikram grupei K tikimybe). Naudotas

admiksijos statistinis modelis su susijusiais aleliy dazniais.

Siby rysiy nustatymas

Sia analize pagal DNR duomenis sieckéme nustatyti sibus ir pusiau sibus individus rekonstruoti
Ju tévy genotipus pagal programos COLONY V2.0.5.3 (Jones and Wang 2010) Bajeso maksimalios
tikimybés algoritmus, kurie rekonstruoja duotos populiacijos individy tévinius genotipus ir priskiria
jiems palikuonius kaip pusiau sibus ir pilnus sibus. Mes naudojome abiejy ly¢iy poligamijos modelj.
Tévystés priskyrimo metodas yra pagristas keliy téviniy karty DNR genotipy rekonstravimu i$ stebimy
(empiriniy) palikuoniy DNR genotipy pagal Maksimalios tikimybés algoritmus ir Mendelio paveldé-
jimo désnius ir tolesniu statistiniu palyginamu tarp stebimy ir rekonstruoty pagal Mendelio paveldé-
jimo désnius DNR genotipy dazniy statistiniy pasiskirstymy (Wang 2004). Pagal Wang (2004) mak-
simalios tikimybés algoritmg alelio nesutapimas tarp palikuonio ir kandidato j mamas ar tévus neat-
meta jy tévystés galimybés, tik sumazina tikrosios tévystés tikimybe. Kuo skirtingesnis yra klaidingai
genotipuotas alelis nuo motininio alelio, tuo mazesné priskyrimo tikimybé. Tokiu biidu pat Sis metodas
leidzia atsizvelgti j technines DNR genotipavimo paklaidas konkre¢iuose lokusuose dél cheminiy re-
agenty ir DNR tyrimy jrangos specifiSkumo ir néra priklausomas nuo HWE aleliy skirstinio bei prie-
laidy apie neatsitiktin] poravimasi populiacijoje (Wang 2004). Programoje COLONY V2.0.5.3 naudo-
jome Micro-checker apskai¢iuotas kiekvieno lokuso aleliy iSkirtimo tikimybés dél nuliniy aleliy ir

programos COLONY V2.0.5.3 jvertintas lokusy genotipavimo paklaidas, kurios vyravo tarp 1-8 %.

Hibridizacija su Sunimis

Sios analizés tikslas buvo nustatyti genetinius panasumus tarp 2021-2022 mety sumedzioty
vilky ir specialiai Siam tyrimui atrinkty 18 referenciniy Suns individy pagal DNR Zymenis 18 mikro-
satelity lokusy ir apskaiciuojant hibridizacijos tikimybés kiekvienam vilko individui bei nustatyti Sa-
lies regionus, kur Sios tikimybés yra santykinai didesnis. Tikimybiy apskai¢iavimui naudojome Bajeso
genetinio priskyrimo analiz¢ pagal GENECLASS (Piry et al. 2004). programa. Naudojome Bajeso
vilko individy priskyrimo Suny populiacijai algoritmus (Rannala and Mountain 1997), kiekvienam in-
dividui apskai¢iuojant priskyrimo tikimybés pagal 10000 Monte Karlo permutacijy (Peatkau et al.
2004).

Kuo didesné vilko individui tikimybé priklausyti Suny genetinei grupei, tuo stipresné jo proté-

viy poravimosi su Sunimis tikimybé. Jei tikimybé virSija 50 proc. tikétinas poravimasis tévinéje
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kartoje. Jei mazZesnei nei 50 proc. hibridizacija vyko anks¢iau nei seneliy kartoje ar individai yra jvai-
raus lygmens hibridy palikuonys. Pagal Godinho et al. (2011), jei priskyrimo tikimybés virsija 10
proc., yra auksta tikimybe¢, kad individas yra hibridas.

2.2. Amziaus tyrimas

Pagal danty kaitg galima nustatyti tik jauno gyviino amziy. Gyviino amziy pagal danty nudilima
galima nusakyti tik apytikriai. Danty dilimo intensyvumas susijes su skirtinga gyviiny gyvenamaja
aplinka, skirtinga mityba, mechaniniais pazeidimais, ligomis, genetika ir danties mineraline sudétimi.
Visi Sie veiksniai jtakoja nevienodg danties dilimg gyvenimo bégyje. Norint tiksliai nusakyti amziy,
tenka pasitelkti kitus, amziy nustatyti padedancius, pozymius.

Danties Saknis yra padengta plonu cementito sluoksniu, kuris padeda laikyti zandikaulyje jt-
virtintg dantj. Mechaninis (intensyvaus kramtymo metu) ir temperatiirinis (Siltasis/Saltasis mety laikas)
stresas formuoja skirtingo tankumo ir mineralizacijos cementito sluoksnj. Sie metiniai cementito su-
tankejimai sudaro ,,metinius* ziedus aplink danties Saknj.

Vytauto DidZiojo universiteto, Zemés Gikio akademijos MedZioklétyros laboratorijoje buvo at-
likti sumedZioty vilky danty histologiniai tyrimai amzZiui nustatyti. Diskinio mikrotomo pagalba atlikti
tikslus pjuiviai. Tinkamoje vietoje atpjautas plonas danties Saknies sluoksnis. Véliau, paruoSus bandinj
ir j} mikroskopuojant, analizuoti cementito sluoksniai. Suskaic¢iuoti matomi sutankéjimo Ziedai ir jver-
tintas amzius. Vilky atveju prie matomy metiniy rieviy skaiciaus ,,pridéta* dar viena rievé (vieni me-

tai), nes pirmajg gyvenimo Ziema rievé nesusidaro.

2.3. Reprodukcijos tyrimas

Reprodukcijos tyrimams buvo atveriamos sumedzioty vilky pateliy gimdos. Tose gimdos vie-
tose, prie kuriy paskutinio néStumo metu buvo prisitvirting embrionai, i§lieka tamsesnés démés (Strand
et al., 1995; Kojola, 2005; Santicchia et al., 2105). Suskai¢iavus tamsias démes, nustatomas augusiy

embriony skaicius patelés gimdoje paskutinio néStumo metu.

2.4. PraneSimy apie didZiyjy pléSriiny buvima registravimo visus metus ankety duomeny ana-
lizé

Analizei naudoti Valstybinés saugomy teritorijy tarnybos prie Aplinkos ministerijos iki 2022
m. rugsé¢jo 1 d. surinkti praneSimy apie didziyjy plésriiny buvimg registravimo visus metus ankety
duomenys. | analize jtraukti atvejai jvyke nuo 2021 m. rugs¢jo 1 d. Nustatant vilko populiacijos erdvinj

paplitima (areala), populiacijos dydi (vilky Seimy ir reprodukcijos atvejy skai¢iy) bei kitus populiacijos
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parametrus, taip pat naudoti ir apskaitos pagal pédsakus sniege bei 2021-2022 mety medzioklés se-

zono metu sumedzioty vilky genetiniy ir amziaus tyrimy duomenys.

2.5. MedzZiojamyjy gyviiny apskaitos pagal pédsakus sniege duomeny analizé

Analizei naudoti Valstybinés saugomy teritorijy tarnybos prie Aplinkos ministerijos iki 2022
m. balandzio 10 d. surinkti medziojamyjy gyviny apskaitos pagal pédsakus sniege duomenys. Aps-
kai¢iuota kanopiniy zvériy ir didziyjy pléSriiny santykiné gausa, jvertintas pédsaky daznumo indeksas
Salies mastu ir atskirose apskrityse. Pédsaky daznumo indeksas paskaiciuotas pagal Lietuvos Respub-
likos aplinkos ministro 2018 m. vasario 12 d. jsakymo Nr. D1-98 ,,D¢l Lietuvos Respublikos aplinkos
ministro 2000 m. birzelio 27 d. jsakymo Nr. 258 ,,Dél medzioklés Lietuvos Respublikos teritorijoje
taisykliy patvirtinimo* pakeitimo 42! punktu Medzioklés Lietuvos Respublikos teritorijoje taisykliy 5
priedo 18.1 ir 18. 2 punktus:

18.1. 1 km pédsaky marsruto, kuris nustatomas aptikty pédsaky skaiciy padalijus i§ marSruto
ilgio;

18.2. 1 km pédsaky marsruto per 24 val., kuris nustatomas aptikty pédsaky skai¢iy padalijus i$

marsruto ilgio ir pary, praéjusiy po sniego iSkritimo, skaiciaus.
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3. Rezultatai ir jy aptarimas

Méginiy surinkimo ir grazinimo darby apimtys

Vadovaujantis Lietuvos Respublikos aplinkos ministro 2021 m. spalio 13 d. jsakymu Nr. D1-
582 ,,Dé¢l vilky sumedziojimo per 2021-2022 mety medzioklés sezong limito patvirtinimo* buvo pat-
virtintas 190 vilky sumedziojimo limitas. 2021-2022 mety vilky medzioklés sezono metu buvo sume-
dzioti 188 vilkai.

Méginiy surinkimas. VVadovaujantis Medzioklés Lietuvos Respublikos teritorijoje taisykliy 9
priedo nurodymais bei pirkimo-pardavimo sutartimi Nr. F4-310, buvo susisiekta bei atvykta pas kiek-
vieng vilka sumedziojusj medziotoja. Tokiu biidu buvo surinkta 186 sumedzioty vilky raumens pavyz-
dziai, 187 sumedzioty vilky apatiniai iltiniai dantys bei 87 sumedZioty vilky pateliy gimdos (lentelé
3.1 ir lentelé 3.2). 5 medziotojai dél jvairiy priezas¢iy pateiké ne visus tyrimams reikalingus sume-

dzioto vilko méginius. Viso nepateikta: 2 raumens méginiai, 1 iltinis dantis ir 2 pateliy gimdos.

Lentele 3.1. Sumedzioty vilky meéginiy surinkimo ir sugrazinimo rezultatai (nejskaiCiuotas
2021-04-16 rastas partrenktas automobilio vilkas, nes jo tyrimai atlikti pernai)

Maksimali pas- Paimty méginiy skaicius Sugrazinty méginiy skai¢ius
Paimti méginiai laugy apimtis, dalis nuo visy su- .
vnt. vnt. medzioty, % vnt. %
Raumens gabalélis 188 186 98,9 - -
ltinis dantis 188 187 99,5 187 100
Gimda 89 87 97,8 - -
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Lentel¢ 3.2. Kiekvieno sumedzioto vilko méginiy pateikimas (1 — méginys pateiktas, 0 — méginys nepateiktas)

Eil.

SumedZiojimo

Gimdos atitikimas

NI Savivaldybé data MedZioklés ploty vienetas Lytis Raumuo | Illtis | Gimda reikalavimams Medziotojas
1 Alytaus r. sav. 2022-01-08 »Sudvaja” MPV Patinas | 1 1 nereikia E. K.
2 Alytaus r. sav. 2022-01-08 »Sudvaja” MPV Patinas | 1 1 nereikia S.R.
3 Alytaus r. sav. 2022-01-08 »Sudvaja” MPV Patele | 1 1 1 Teisingai D.R.
4 AnyksCiy r. sav. 2021-10-18 Troskiiny medziotojy birelio MPV Patele | 1 1 1 Teisingai A. K.
5 AnykscCiy r. sav. 2021-10-23 »Navikai” MPV Patinas | 1 1 nereikia G.S
6 AnyksCiy r. sav. 2021-11-09 ,Navikai” MPV Patele | 1 1 1 Kiti organai M. A.
7 AnyksCiy r. sav. 2021-11-12 Medziotojy klubo ,,Debeikiai” MPV Patinas | 1 1 nereikia V. V.
8 AnykscCiy r. sav. 2021-11-17 Medziotojy klubo ,,Debeikiai” MPV Patinas | 1 1 nereikia R. M.
9 AnyksCiy r. sav. 2021-11-27 Troskiiny medziotojy birelio MPV Patinas | 1 1 nereikia G.B.
10 | Anykséiyr. sav. 2021-11-28 Skiemoniy medZiotojy birelio MPV Patele |1 1 1 Teisingai AZ
11 | Anyksciyr. sav. 2021-12-19 Troskiiny medziotojy biirelio MPV Patinas | 1 1 nereikia A. K.
12 | Anyksciyr. sav. 2022-01-08 M. K. ,,Andrioniskis” MPV Patele |1 1 1 Teisingali C. K.
13 | Anykséiyr. sav. 2022-01-18 VI Anyks¢iy misky urédijos PMPV PMP(2) | Patele | 1 1 1 Teisingai V.R.
14 | Anyksciyr. sav. 2022-01-29 Medziotojy klubo ,,Puntukas-2” MPV Patinas | 1 1 nereikia M. P
15 | Anykséiyr. sav. 2022-01-31 VI Anyksc¢iy misky urédijos PMPV PMP(2) | Patele | 1 1 1 Teisingai A.S.
16 | Birzyr. sav. 2021-12-14 ,Blginiai” MPV Patinas | 1 1 nereikia R. V.
17 | Birzyr. sav. 2021-12-23 »Blginiai” MPV Patinas | 1 1 nereikia E.S
18 | Birzyr. sav. 2022-01-17 ,Blginiai” MPV Patinas | 1 1 nereikia E.S.
19 | Druskininky sav. | 2021-12-31 ,,Paliepis” MPV Patinas | 1 1 nereikia .G.
20 | Ignalinosr. sav. 2022-01-08 »Mielagénai-1” MPV Patele |1 1 1 Teisingai A.S




21 | Ignalinos r. sav. 2022-01-19 ,Dysnos” MPV Patele 1 Teisingai A. L.
22 | Jonavosr. sav. 2021-11-06 ,Liepiai” MPV Patinas nereikia R.P.
23 | Jonavosr. sav. 2021-11-27 ,Zeimiai” MPV Patelé 1 ISimta ne visa gimda V. G.
24 | Jonavos . sav. 2022-01-15 »Santaka” MPV Patelé 1 Teisingai V.V.
25 | Jonavosr. sav. 2022-01-18 ,,Klevas” MPV Patinas nereikia I.P.
26 | Joniskio r. sav. 2021-12-02 »Skaistgirio” PMPV Patelé 1 ISimta ne visa gimda | A. A.
27 | Joniskio r. sav. 2022-01-02 ,Sakynos” MPV Patinas nereikia S. G.
28 | Joniskio r. sav. 2022-01-08 ,,Zagaré” MPV Patinas nereikia D.P.
29 | Jurbarkor. sav. 2021-10-23 ,,Girios” MPV Patinas nereikia A A
30 | Jurbarkor. sav. 2021-12-31 ,»Viesvile” MPV Patinas nereikia K. B.
31 | Kaisiadoriy r. sav. | 2021-11-06 ,,Kruonis” MPV Patelé 1 ISimta ne visa gimda V. K.
32 | Kaisiadoriy r. sav. | 2021-12-04 ,Palomenys” MPV Patinas nereikia Al
33 | Kaisiadoriy r. sav. | 2021-12-18 ,Ziezmariai” MPV Patinas nereikia V. V.
34 | KaiSiadoriy r. sav. | 2021-12-18 ,.Ziezmariai” MPV Patinas nereikia A. M.
35 | Kaisiadoriyr. sav. | 2022-01-22 ,, Rumsgiskés” MPV Patinas nereikia Z. 7.
36 | Kalvarijos sav. 2022-01-15 ,,.Liubavas” MPV Patinas nereikia R. S.
37 | Kalvarijos sav. 2022-01-31 ,,Liubavas” MPV Patinas nereikia R.S.
38 | Kaunor. sav. 2021-12-23 ,.Sausing” MPV Patinas nereikia l. P.
39 | Kaunor. sav. 2021-12-30 ,,Visakis” MPV Patinas nereikia S.C.
40 | Kédainiyr. sav. 2021-10-18 »Azuolotas” MPV Patelé 0 Nepateikta G.S.
41 | Kédainiyr. sav. 2021-11-06 ,.Slapaberzé” MPV Patinas nereikia S.G.




42 | Kédainiyr. sav. 2021-11-10 "Slapaberzé" MPV Patelé 1 Teisingai A. H.
43 | Kédainiyr. sav. 2021-12-04 ,Slapaberzé” MPV Patinas nereikia L. V.
44 | Kédainiyr. sav. 2021-12-04 ,Slapaberze” MPV Patinas nereikia V.S.
45 | Kédainiy r. sav. 2021-12-04 ,,Slapaberié” MPV Patelé 1 Kiti organai S. G.
46 | Kédainiyr. sav. 2021-12-08 ,Sventybrastis” MPV Patelé 1 ISimta ne visa gimda | D. B.
47 | Kédainiyr. sav. 2021-12-08 ,Sventybrastis” MPV Patelé 1 ISimta ne visa gimda | A. V.
48 | Kédainiyr. sav. 2021-12-08 ,,Sventybrastis” MPV Patinas nereikia S.S.

49 | Kédainiyr. sav. 2021-12-08 ,Sventybrastis” MPV Patinas nereikia M. J.
50 | Kédainiyr. sav. 2021-12-08 ,Sventybrastis” MPV Patinas nereikia V. G.
51 | Kédainiyr. sav. 2022-01-08 ,Aras 1” MPV Patelé 1 Teisingai R. A.
52 | Kédainiyr. sav. 2022-01-08 »Azuolotas” MPV Patinas nereikia A. V.
53 | Kelmés . sav. 2021-10-25 »Kraziy” MPV Patelé 1 ISimta ne visa gimda | P. M.
54 | Kelmésr. sav. 2021-11-27 »Raudgirio” MPV Patelé 1 Teisingai D. K.
55 | Kelmésr. sav. 2022-01-08 ,Kraziy” MPV Patinas nereikia M. S
56 | Kelmésr. sav. 2022-01-29 »Raudgirio” MPV Patelé 1 Teisingai E.P.

57 | Klaipédos r. sav. 2021-10-02 ,,Dariaus” MPV Patinas nereikia 0. B.
58 | Kretingos r. sav. 2021-12-18 ,,Darbénai” MPV Patinas nereikia T. M.
59 | Kretingosr. sav. 2022-01-23 ,.Silo rago” MPV Patelé 1 Teisingai J. P.

60 | Kupiskio r. sav. 2021-10-23 ,Simonys” MPV Patele 1 Teisingai V.P.
61 | Kupiskio r. sav. 2021-11-14 ,.Simonys” MPV Patinas nereikia V. L.
62 | Lazdijyr. sav. 2021-10-25 »Azuolynas” MPV Patelé 1 Kiti organai K. P.




63 | Lazdijyr. sav. 2021-10-30 »Seirijai” MPV Patinas nereikia T.L.
64 | Lazdijyr. sav. 2021-11-02 ,Kurkliai” MPV Patelé 1 Teisingai K.G.
65 | Lazdijyr. sav. 2021-11-20 ,,Morkavo” MPV Patinas nereikia 7.S

66 | Lazdijyr. sav. 2021-11-28 ,,Kibirkstis” MPV Patelé 1 Kiti organai L. V.
67 | Lazdijyr. sav. 2021-11-30 ,,Bestraigiskés” PMPV Patelé 1 Teisingali AS

68 | Marijampolés sav. | 2021-10-16 »<Amalva” MPV Patinas nereikia D. B.
69 | Marijampolés sav. | 2021-10-25 »,Marijampolés misky urédijos" PMPV Patelé 1 Teisingai L.P

70 | Marijampolés sav. | 2021-11-04 »<Amalva” MPV Patinas nereikia G.G.
71 | Mazeikiy r. sav. 2021-11-17 ,»Vieksniy” MPV Patelé 1 Kiti organai A.S.
72 | Mazeikiyr. sav. 2021-12-11 ,»Plinksiy” MPV Patelé 1 Kiti organai V. K.
73 | Molétyr. sav. 2021-10-10 Medziotojy klubo ,,Alanta” MPV Patelé 1 Teisingai G.G.
74 | Moléty r. sav. 2021-11-30 »Steponavos” medziotojy klubo MPV Patelé 1 Teisingai R. U.
75 | Molétyr. sav. 2021-12-20 »Steponavos” medziotojy klubo MPV Patelé 1 Teisingai R. M.
76 | Molétyr. sav. 2021-12-21 »Steponavos” medziotojy klubo MPV Patinas nereikia R. M.
77 | Pagégiy sav. 2021-11-05 ,,Gege” MPV Patinas nereikia E.J

78 | Pakruojor. sav. 2021-12-04 ,,Glebavo” MPV Patelé 1 Teisingai A. K.
79 | Pakruojor. sav. 2021-12-04 ,,Glebavo” MPV Patinas nereikia M. S.
80 | Pakruojor. sav. 2022-01-22 ,,Glebavo” MPV Patele 1 ISimta ne visa gimda | V. N.
81 | Panevézio r. sav. 2021-10-23 »Panevezio misky urédijos” PMPV Patinas nereikia A. U.
82 | Panevézior. sav. 2021-11-13 ,,Girele” MPV Patelé 1 Teisingai R.R.
83 | Panevézio r. sav. 2021-12-04 ,Panevézio misky urédijos” PMPV Patelé 1 I$imta ne visa gimda | N. N.




84 | Pasvalior. sav. 2021-10-24 ,,Naradava” MPV Patele 1 Teisingai D. N.
85 | Pasvalior. sav. 2021-12-15 ,,Naradava” MPV Patinas nereikia A. .
86 | Plungésr. sav. 2021-10-28 »Stalgény” MPV Patelé 1 Teisingai J. S
87 | Plungeésr. sav. 2021-11-10 »Stalgény” MPV Patinas nereikia J.S.
88 | Plungésr. sav. 2021-11-20 ,,Purvaiéiy” MPV Patelé 1 Kiti organai A.P.
89 | Plungésr. sav. 2021-11-23 »Stalgény” MPV Patelé 1 Teisingai J.S.
90 | Plungésr. sav. 2021-12-16 »Azuolo” MPV Patinas nereikia A T.
91 | Plungésr. sav. 2021-12-21 »Stalgény” MPV Patinas nereikia J.S.
92 | Plungés . sav. 2022-01-10 »Alsédziy” MPV Patelé 1 Teisingai V. M.
93 | Prienyr. sav. 2022-01-08 ,Balbiergiris” MPV Patinas nereikia V.Z.
94 | Radpviliskio r. sav. | 2021-11-09 »Alksnupiy” MPV Patinas nereikia G.P.
95 | Radviliskior. sav. | 2021-11-13 »Azuolo” MPV Patinas nereikia K. A.
96 | Radviliskio r. sav. | 2021-12-07 »Mazuoliy” MPV Patinas nereikia C.P
97 | Radviliskior. sav. | 2021-12-11 »Stumbro” MPV Patinas nereikia L.P.
98 | Radviliskior. sav. | 2022-01-08 ,,Gomertos” MPV Patelé 1 Teisingai R. K.
99 | Radviliskior. sav. | 2022-01-08 ., Susves” MPV Patelé 1 Teisingai D. M.
100 | Radviliskio r. sav. | 2022-01-22 ,,Briedzio” MPV Patelé 1 Teisingai S. A
101 | RadviliSkio r. sav. | 2022-01-27 ,» Tamasiskiy” MPV Patelé 1 Kiti organai D. M.
102 | Raseiniy r. sav. 2021-10-30 »Verdené¢” MPV Patele 1 Teisingai A.P.
103 | Rokiskio r. sav. 2021-10-16 ,,Juzintai” MPV Patinas nereikia K. B.
104 | Rokiskio r. sav. 2021-10-20 ., Sartai” MPV Patinas nereikia A.S.




105 | Rokiskio r. sav. 2021-10-24 ,.Sartai” MPV Patinas nereikia A.S.
106 | Rokiskio r. sav. 2021-10-31 ,,.Sartai” MPV Patele 1 Teisingai K. P.
107 | Rokiskio r. sav. 2021-11-06 ,,Juzintai” MPV Patelé 1 Teisingai E.O.
108 | Rokiskio r. sav. 2021-11-10 ,,Juzintai” MPV Patelé 1 Teisingai S.B.
109 | Rokiskio r. sav. 2021-11-12 ,,.Sartai” MPV Patele 1 Teisingai P. K.
110 | Rokiskio r. sav. 2021-11-12 ,.Sartai” MPV Patelé 1 Teisingai P. K.
111 | Rokiskio r. sav. 2021-11-12 ,.Sartai” MPV Patelé 1 Teisingai P. K.
112 | Rokiskio r. sav. 2021-11-12 ,.Sartai” MPV Patinas nereikia P. K.
113 | Rokiskio r. sav. 2021-11-13 »Staciaragis” MPV Patelé 1 Teisingai T.J.

114 | Rokiskio r. sav. 2021-11-20 ,,Juzintai” MPV Patinas nereikia A. N.
115 | Skuodo r. sav. 2021-11-20 ,,Aitros” MPV Patelé 1 ISimta ne visa gimda J.B.

116 | Skuodo r. sav. 2021-12-04 ,,Aitros” MPV Patelé 1 Teisingai R. U.
117 | Skuodo r. sav. 2022-01-09 , Aitros” MPV Patinas nereikia S. K.
118 | Sakiyr. sav. 2021-10-17 ,.Gerdzitinai” MPV Patinas nereikia B. K.
119 | Sakiyr. sav. 2021-10-17 ,,GerdzZitinai” MPV Patelé 1 Teisingai B. K.
120 | Sakiy r. sav. 2021-10-30 ,»18dagai” MPV Patinas nereikia D.P.
121 | Sakiyr. sav. 2021-11-12 ,»Tur¢inai” MPV Patelé 1 Teisingali M. B.
122 | Sakiyr. sav. 2021-12-01 ,Idagai” MPV Patinas nereikia D.P.
123 | Sakiy r. sav. 2021-12-04 ,Pankliskes” MPV Patele 1 ISimta ne visa gimda | A. T.
124 | Sal¢ininky r. sav. | 2021-12-01 ,Pir¢iupiai” MPV Patelé 1 Teisingali A. K.
125 | Salgininky r. sav. | 2022-01-30 ,.Sakalas” MPV Patinas nereikia R. M.




126 | Siauliy r. sav. 2021-10-17 ,»Uzpelkiy” MPV Patelé 1 Kiti organai E. A
127 | Siauliy r. sav. 2021-10-30 »Lygudy” MPV Patelé 1 Kiti organai V. K.
128 | Siauliy r. sav. 2021-10-30 »Lygudy” MPV Patelé 1 I§imta ne visa gimda | Z. K.
129 Siauliq I. sav. 2021-12-01 »Berzény” MPV Patelé 1 ISimta ne visa gimda S. B.
130 | Siauliy r. sav. 2021-12-31 ,,Paziuzmeliy” MPV Patinas nereikia V. V.
131 | Silalés r. sav. 2021-10-23 ,, Akmenos” MPV Patelé 1 Teisingai T.G.
132 | Silalés r. sav. 2021-11-06 »Medvégalio” MPV Patinas nereikia V. K.
133 | Silalés r. sav. 2021-11-06 »Medvégalio” MPV Patelé 1 Teisingai A. B.
134 | Silalés r. sav. 2021-11-06 »Medvégalio” MPV Patinas nereikia D. J.
135 | Silalés r. sav. 2021-11-06 »Medvégalio” MPV Patelé 1 ISimta ne visa gimda S. G.
136 | Silalés r. sav. 2021-12-27 ,Medvégalio” MPV Patinas nereikia AT.
137 | Silalés r. sav. 2022-01-08 »Medvégalio” MPV Patelé 1 Teisingai A. M.
138 | Silalés r. sav. 2022-01-19 ,Judres” MPV Patelé 1 Teisingai M. P.
139 | Silutés r. sav. 2021-12-27 ,Gége” MPV Patelé 1 Teisingai E.J.
140 | Sirvinty r. sav. 2021-10-23 ,,Ciobiskis” MPV Patinas nereikia A.S.
141 | Sirvinty r. sav. 2022-01-02 ,.Kieliai” MPV Patinas nereikia A.O.
142 | Sirvinty r. sav. 2022-01-02 »Kieliai” MPV Patelé 1 Kiti organai K. M.
143 | Sventioniyr. sav. | 2021-12-14 ,Svengionéliy” MPV Patelé 1 Kiti organai D. A
144 | Svengioniyr. sav. | 2021-12-14 »Sven¢ionéliy” MPV Patinas nereikia A R.
145 | Sventioniyr. sav. | 2021-12-26 ,Reskutény” MPV Patelé 1 Teisingai V.P.
146 | Svencioniyr. sav. | 2022-01-20 ,,Svirky” MPV Patinas nereikia R. Z.




147 | Tauragésr. sav. 2022-01-09 ,,Laukésa” Patele 0 Nepateikta A. G.
148 | Tauragés r. sav. 2022-01-09 ,,Laukésa” Patinas nereikia A. M.
149 | Tauragésr. sav. 2022-01-29 Zygaigiy” MPV Patinas nereikia V.J
150 | Telsiyr. sav. 2021-10-16 »Nevarény” MPV Patinas nereikia E.P
151 | Telsiy r. sav. 2021-11-27 ,,Varniy” MPV Patinas nereikia Z. 1.
152 | Telsiy r. sav. 2022-01-23 »Tryskiai 2” MPV Patinas nereikia R.S.
153 | Trakyr. sav. 2021-12-05 ,,Aukstadvario 4” MPV Patelé 1 ISimta ne visa gimda A.S
154 | Trakyr. sav. 2021-12-26 ,,AukStadvario 4” MPV Patinas nereikia D. K.
155 | Ukmergés r. sav. 2021-10-30 Vidiskiy medZiotojy biirelio MPV Patinas 1 Teisingai A.D.
156 | Ukmergés r. sav. 2021-11-13 »Vepriy” MPV Patelé 1 Teisingai E. B.
157 | Ukmergés r. sav. 2021-11-13 »Vepriy” MPV Patinas nereikia R. D.
158 | Ukmergés r. sav. 2021-11-13 »Vepriy” MPV Patinas nereikia R.R.
159 | Ukmergés r. sav. 2021-11-20 Medziotojy birelio ,,Balninkai” MPV Patinas nereikia A.S
160 | Ukmergés r. sav. 2021-11-26 ,.Sesuoliy-Sirvinty” PMPV Patinas nereikia T. K.
161 | Ukmergés r. sav. 2021-11-26 ,Sesuoliy-Sirvinty” PMPV Patinas nereikia V. V.
162 | Ukmerges r. sav. 2021-12-04 Vidiskiy medziotojy biirelio MPV Patele 1 Teisingai A.G.
163 | Ukmergés r. sav. 2021-12-10 ,.Sesuoliy-Sirvinty” PMPV Patelé 1 Teisingai V. R.
164 | Ukmergés r. sav. 2022-01-08 ,,Garbinas” MPV Patelé 1 Teisingai A.S.
165 | Ukmerges r. sav. 2022-01-09 Medziotojy klubo ,,Zelvele” MPV Patinas nereikia S. 7.
166 | Utenosr. sav. 2021-10-18 »Azugiris“ MPV Patelé 1 ISimta ne visa gimda T.P
167 | Utenosr. sav. 2021-10-21 ,,Miskininko” MPV Patinas nereikia R. U.




168 | Utenosr. sav. 2021-11-15 ,,Dvara$ilio” MPV Patinas nereikia Z.D.
169 | Varénosr. sav. 2021-11-12 ,Pir¢iupiai” MPV Patinas nereikia E. M.
170 | Varénosr. sav. 2021-11-13 »Berzupis” MPV Patelé 1 Teisingai O.D.
171 | Varénosr. sav. 2021-12-28 ,,Griitas” MPV Patelé 1 Kiti organai V. N.
172 | Varénosr. sav. 2022-01-22 ,,Valkininkai” MPV Patinas nereikia A.S
173 | Vilkaviskio r. sav. | 2021-10-24 ,Stikliai” MPV Patelé 1 Teisingai P. V.
174 | Vilkaviskio r. sav. | 2021-12-07 ,» Vistytis” MPV Patinas nereikia A.P.
175 | Vilkaviskio r. sav. | 2021-12-28 ,» Vistytis” MPV Patinas nereikia A.P.
176 | Vilkaviskio r. sav. | 2022-01-08 »Kybartai-2” MPV Patelé 1 Teisingai R. S.
177 | Vilniausr. sav. 2021-11-13 ,»Paberzés” MPV Patinas nereikia M. J.
178 | Vilniaus r. sav. 2021-11-13 ,,Paberzés” MPV Patelé 1 ISimta ne visa gimda M. J.
179 | Vilniaus r. sav. 2021-11-13 ,,Paberzés” MPV Patinas nereikia A. Ch.
180 | Vilniausr. sav. 2021-11-13 ,»Paberzés” MPV Patinas nereikia A. Ch.
181 | Vilniausr. sav. 2021-11-29 »Azuolas II” MPV Patinas nereikia AS
182 | Vilniaus r. sav. 2021-12-06 ,Zalesa 2” MPV Patelé 1 Teisingai P. F.
183 | Vilniaus r. sav. 2022-01-14 ,Zalesa 2” MPV Patelé 1 Teisingai V. T.
184 | Vilniaus r. sav. 2022-01-29 ,Zalesa 2” MPV Patinas nereikia V.T.
185 | Zarasyr. sav. 2021-10-16 Tumiskiy medziotojy biurelio MPV Patinas nereikia R. D.
186 | Zarasyr. sav. 2021-10-24 GraZzutés medziotojy burelio MPV Patinas nereikia J.C.
187 | Zarasyr. sav. 2022-01-19 Tumiskiy medziotojy burelio MPV Patinas nereikia A K
188 | Zarasyr. sav. 2022-01-27 Grazutés medziotojy barelio MPV Patinas nereikia J.C.




Méginiy grazinimas. Pagal taisykles, tyr¢jai, atsipjove tyrimams reikalingg iltinio
danties Saknies dalj, per numatytg laikg sugrazino medziotojams visus tyrimams paimtus ilti-
nius dantis. I§ viso tyrimams buvo paimti 187 iltiniai dantys bei po tyrimy grazinta 187 iltiniai
dantys.

Meéginiy atitikimas reikalavimams. Surinkti raumens gabaléliai ir gimdos turéjo buti
laikomi Saldiklyje iki tyréjas atvaziuos paimti meéginiy. Taigi visi Sie méginiai buvo perduoti
susSaldyti, todél nebuvo galimybés i8 karto patikrinti jy bukleés.

Laboratorijoje pradéjus vykdyti meéginiy tyrimus, paaiskéjo, kad visi raumens gabalé-
liai buvo paimti ir saugoti tinkamai. Iltiniy danty Sakny nuopjovos tyrimams buvo tinkamos.
Tyrimams pateikta 87 vilky pateliy gimdos. Laboratorijoje po méginiy at$ildymo, pradéjus a-
nalize, paaiskéjo, kad 58 gimdos paimtos teisingai.

Méginiy perdavimo—priémimo paZymos (376 vnt.) pateiktos atskiru dokumentu.

3.1 Vilkuy populiacijos genetinés jvairovés geografinis pasiskirstymas Lietuvoje

3.1.1 Mikrosatelity lokusy charakteristika

Micro-checker testas parodé, kad visy 18 lokusy nuliniy aleliy daznis buvo Zemas ir
nevir$ijo 0.1 ribos nei vienam i§ 18 lokusy 2021-2022 m. (trumpumo sumetimais, toliau tekste
ir iliustracijose $is laikotarpis gali biiti jvardijamas kaip 2021 m.) sumedZiojimo populiacijoje.
Tode¢l tikétina, kad nuliniai aleliai nejnes$¢ reikSmingy paklaidy inbrydingo ir stebimo hetero-
zigotiSkumo vertéms bei nuo jy priklausantiems indeksams (3.1.1 lent.).
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3.1.1 pav. DNR lokusy genetinés jvairovés (He) ir stebimo heterozigotiSkumo rodikliai
(Ho) bei potencialas genetiskai diferencijuoti tarp vilky ir Suny (Dest indeksas) 2020-2021

m. (n=173) ir 2021-2022 m. (n=186) genotipavimo duomenyse
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3.1.1 lent. Lokusy charakteristika 2021-2022 (n=186), 2020-2021 m (n=173) ir 2019-2020 m. (n=118) sumedziojimo populiacijose. Na skirtingy aleliy
skaicius, Ho ir He — stebimas ir laukiamas heterozigotiSkumas. Fis inbrydingo koeficientas. Dest — diferenciacijos indeksai ir jy reikSmingumas (Ppest)
tarp vilky - Suny (Destv_s)) ir tarp vilky populiacijy (Dest(reg)). Paskutiniame stulpelyje pateiktas Micro-checker programa Van Oosterhout metodu aps-
kaiciuotas nuliniy aleliy daznis. Jei nuliniy aleliy (nulinis alelis - vieno i§ homologiniy aleliy amplifikacijos nebuvimas dél mutacijy ar aleliy vertinimo

netikslumy) daznis lokuse nevirsija 0.01, jy poveikis stebimo heterozigotiskumo ir kitiems susijusiems rodikliams yra nereik§mingas (Van Oosterhout
et al. 2006)

SSR | Aleliu interva-
Lokusas mot. |las (daZniausias| Na Na Na Ho Ho Ho He He He Fis Fis Fis | Dest(pop) | P Dest | Dest(pop) | P Dest | Dest(pop) | P Dest| NO NO NO
bp alelis), bp
2021 | 2020 | 2019 | 2021 | 2020 | 2019 | 2021 | 2020 | 2019 | 2021 | 2020 | 2019 | 2021 | 2021 | 2020 | 2020 | 2019 | 2019 | 2021 | 2020 | 2019
AHT121 2 | 64-114 (102) 18 19 23 094 | 089 | 096 | 087 | 091 | 09 | -0.08 | 0.02 | -0.06 | 0.03 |0.096 | 032 |0.001| 011 | 0.000 | -0.05 | 0.01 | -0.03
AHT137 2 | 124-150 (144) 11 11 11 078 | 0.82 | 085 | 0.79 | 0.81 | 0.83 | 0.01 | -0.01 | -0.04 0.00 0.419 0.09 0.005 0.16 0.000 | 0.01 | 0.00 | -0.02
AHTh171 2 | 215-249 (227) | 12 10 12 081 | 0.70 | 0.74 | 069 | 0.73 | 0.84 | -0.17 | 0.04 | 0.11 0.00 |[0.260 | 0.09 |0.003| 0.4 |0.000 | -0.12 | 0.02 | 0.05
AHTh260 2 | 232-260 (242) | 12 12 13 0.85 | 082 | 0.77 | 0.82 | 0.85 | 0.83 | -0.03 | 0.05 | 0.07 0.03 |0.060| 016 |0.002| 0.3 |0.110 ]| -0.02 | 0.03 | 0.03
AHTk211 2 71-93 (87) 5 6 8 0.55 | 062 | 0.66 | 052 | 0.61 | 0.67 | -0.07 | -0.01 | 0.01 0.02 |0.008| 004 |0.014| 0.5 |0.000 | -0.05 | -0.01 0
AHTk253 2 | 279-299 (285) | 10 11 11 082 | 082 | 0.87 | 084 | 082 | 084 | 0.02 | 0.00 | -0.03 | 0.11 |0.000| 0.18 |0.001| 0.28 | 0.000| 0.01 | 0.00 | -0.02
CXX279 2 | 111-127 (117) 9 10 9 083 | 0.84 | 0.74 | 0.81 | 0.83 | 0.81 | -0.03 | -0.01 | 0.08 0.07 0.002 0.15 0.001 0.11 0.000 | -0.01 | -0.01 | 0.04
FH2054* 4 | 139-179 (155) 9 10 11 0.94 | 085 | 0.87 | 0.81 | 0.83 | 0.83 | -0.15 | -0.02 | -0.05 - - - - - 0.000 | -0.08 | -0.01 | -0.03
FH2848* 2 | 220-250 (234) 9 9 10 0.90 | 0.87 | 094 | 083 | 0.78 | 0.81 | -0.09 | -0.10 | -0.16 - - - - - 0.011 | -0.05 | -0.06 | -0.08
INRA21 2 87-101(97) 7 9 8 088 | 091 | 091 | 0.75 | 0.83 | 0.81 | -0.18 | -0.10 | -0.12 0.02 0.047 0.07 0.012 0.13 0.001 | -0.12 | -0.05 | -0.06
INU005 2 | 100-132 (124) 9 12 12 0.74 | 067 | 069 | 0.72 | 0.75 | 0.77 | -0.02 | 0.11 | 0.11 0.05 |[0.002| 0.07 |0.018| 0.04 |0.070]|-0.02 | 0.06 | 0.05
INU030 2 | 131-155 (141) 7 8 8 0.83 | 0.74 | 065 | 0.74 | 0.75 | 0.75 | -0.13 | 0.01 | 0.13 0.03 | 0.045 - - - 0.002 | -0.07 | 0.00 | 0.06
INU055 2 | 187-207 (199) 9 6 8 0.61 | 058 | 0.69 | 0.66 | 0.61 | 0.74 | 0.08 | 0.05 | 0.06 0.00 |[0.608 | 0.05 |0.013| 0.12 |0.001| 0.04 | 0.02 | 0.03
REN162C04 2 | 188-210 (204) 9 9 11 089 | 079 | 092 | 0.76 | 0.8 | 085 | -0.18 | 0.02 | -0.09 | 0.00 |0.440 | 0.09 |0.006 | 0.16 | 0.000 | -0.10 | 0.01 | -0.05
REN169D01 2 | 145-171 (163) 11 11 11 080 | 0.70 | 0.72 | 0.71 | 0.72 | 0.75 | -0.13 | 0.03 | 0.04 0.00 0.427 0.05 0.005 0.16 0.000 | -0.08 | -0.01 | 0.02
REN169018 2 | 196-218 (204) | 10 9 9 0.89 | 0.80 | 0.82 | 0.83 | 0.81 | 0.84 | -0.07 | 0.02 | 0.02 0.07 |[0.003| 015 |0.001| 006 |0.033]|-004| 0.01 | 0.01
REN247M23 2 | 261-283(273) 9 6 9 0.68 | 0.66 | 059 | 0.66 | 0.69 | 0.67 | -0.02 | 0.04 | 0.11 0.00 |[0.350| 0.03 |0.088| 0.06 |0.041|-0.03 | 0.01 | 0.05
REN54P11 2 | 225-241 (235) 9 9 8 081 | 065 | 0.77 | 0.75 | 0.74 | 0.75 | -0.07 | 0.12 | -0.03 | 0.02 |0.063 | 0.11 |0.001| 0.23 | 0.000 | -0.04 | 0.06 | -0.02
Vidurkis - - 175 | 177 | 192 | 081 | 0.76 | 0.79 | 0.75 | 0.77 | 0.79 | -0.07 | 0.01 | 0.01 0.02 |[0.000| 0.09 |0.001| 0.12 | 0.000
St. paklaida 0.03 | 0.02 | 0.03 | 002 | 002 | 0.01 | 0.02 | 0.01 | 0.02

*- lokusai nenaudoti analizéje dél santykinai didesnio daznio genotipavimo paklaidy, tikétina dél aleliy daugiavir§tiniS$kumo ir atsitiktiniy aleliy amplifikacijos.® — suma.
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Taciau Micro-checker testas parodé, kad du lokusai FH2054, FH2848 turi reikSmingy
paklaidy dél aleliy daugiavir§tniskumo (stutering) ir ilgy fragmenty iskritimo. Kadangi numa-
tytos tévystes ir siby rysiy analizés reikalaujancios DNR genotipavimo tikslumo, $iuos tris lo-
kusus i§éméme i$ tolesniy analiziy. Miisy tyrime visi 18 lokusy buvo palyginti auksto polimor-
fiSkumo nuo 7 iki 21 skirtingy aleliy lokuse, viso 2021-2022 mety sumedzioty 186 vilky imties
18-koje genominiy autosominiy lokusy rasti net 175 skirtingi aleliai (2020 ir 2019 metais —
atitinkamai, 177 ir 192 aleliai), tai auksto polimorfizmo medziaga jy genetinés jvairovés, struk-
tiros, tévystés ir hibridizacijos tyrimui (Randi et al 2014).

Reiksmingy sgsajy tarp lokusy polimorfisSkumo ir galios diferencijuoti vilkus-Sunis ar
diferencijuoti vilky populiacijas nenustatéme (3.1.1 pav.). Tai reiskia, kad vilky populiacijos
genetinés struktiiros analizéje yra vertingi tiek auksto, tiek Zemesnio polimorfiskumo lokusai.
Visuose lokusuose diferenciacija tarp vilky ir Suny buvo reikSmingai stipresné nei tarp vilky
populiacijy Lietuvoje. (3.1.1 pav.). Genetiné diferenciacija tarp Lietuvos vilko populiacijy taip
pat buvo reikSminga (3.1.1 lent.). Tai rodo, kad musy naudoty lokusy rinkinys yra tinkamas
tiek vilko hibridizacijos tiek genetiniy skirtumy tyrimams. Taciau 7 lokusai i$ 18 rod¢ nereiks-
mingg diferenciacijg, kas buvo zenklai daugiau nei 2020 m., kur tik 2 lokusai rodé nereiks-
mingg populiacijy diferenciacijg (3.1.1 lent.). Tai rodo, kad 2021-2022 m. skirtumai tarp vilky
populiacijy atskirose Lietuvos vietose yra mazesni nei 2020 metais.

Palyginome miisy medziagos ir Ispanijoje Godinho et al. (2011) atlikto vilky tyrimo
tais paciais mikrosatelity lokusais lokusy genetinio polimorfizmo rodiklius (3.1.2 pav.). Paly-
ginimas parode¢, kad (a) aleliy skai¢iaus ir bendros genetinés jvairovés indekso (He) lokusy
reik§mes stipriai siejasi tarp Lietuvos ir Ispanijos medziagos, kas rodo panasy lokusy genoming
priklausomybe, bei laboratoriniy analiziy patikimuma, (b) inbrydingo koeficiento (Fis) reiks-
mes tarp Lietuvos ir Ispanijos lokusy skiriasi, kas rodo skirtumus tarp Saliy vilky populiacijy
poravimosi désningumy ir evoliuciniy jégy poveikio ir (c) Ispanijos vilky populiacija nusilei-
dzia visose keturiuose pagrindiniuose genetinés jvairovés rodikliuose: Zemesné aleliné jvai-
rove, mazesnis Nei genetings jvairovés indeksas (He), zemesnis stebimas heterozigotiSkumas
(rodantis daznesn] giminingy individy poravimasj) ir stipresnis inbrydingas, rodantis stipres-

nius nukrypimus nuo atsitiktino poravimosi Ispanijos populiacijoje (3.1.2 pav.).



Na
=
(=]

1.00
0.90
0.80
0.70
0.60
0.50
0.40

He

0.20
0.10
0.00

25 1

20 A

15 4

Skirtingy aleliy skaicius (na), vnt

AHT121

Allele number

= @=— Spain (n=213)
—e—LT_2020/21 (n=173)
LT_2021/22(n=186)

\\w
l\\' "I\

¢ .
N = ©Q A 0O S 0 = 10N O N T —H 0 M
IY'AI\HD\—II.nI\LﬂgNQMIhQQHN‘—l
I—.:.:xxXNNgj:):)Nmmr‘q‘
:'-'-'-'-x::zzzzwwwa.ﬂ
S ITITT0 T LEEZEgaay =
Q< < 55525
Lokusas C
-t

WA ’)\ .—'\‘\N/\\/‘
‘\ r (VI‘\-
! . \
\ g \
L]

\y
- N - O = MmN O S 0 =D WS 0N
Sa58885383 388888385+
== £ £ X X X NNy DD DN =
ITEEEERTITIZEZ222888335 3
S 9 IIIITJOTTEEEEdaag =2
== S 55525
Lokusas o8 R

——1T2014-2017 (n=158)

= = Spain (n=213)

AHT121

AHT137
AHTh171
AHTh260
AHTK211
AHTK253

CXX279

FH2054
FH2848
INRA21
INU005
INU030
INUO55
REN162C04
REN169D01
REN169018
REN247M23
REN54P11

»

5o~ o 78 f

ey
Fig. 1 Location of sampling sites for wolves in Iberian Penin-
sula. The three sites where morphologically identified hybrids
were collected are identified with drcles: (1) Western Asturias,
Spain; (2) Minho, Portugal; (3) Castilla y Léon, Spain. Inset:
Iberian Peninsula and wolf distribution area in dark grey (from
Alvares et al. 2005).

1.00
0.90
0.80
0.70
0.60

L 050
0.40
030
0.20
0.10
0.00

0.40
0.30
0.20
0.10
0.00
-0.10
-0.20
-0.30

Fis

0.40 1

0.30

o
N
=]

(=]
-
(=]

Inbrydingo koef. (Fis)
=)
o
=)

-0.10

-0.20

1.00 1

e
o
©
o

0.80
0.70
0.60
0.50
0.40
0.30
0.20

a
e
=
5]

Lauktinas heterozigotiskumas (He)

0.00

Q|
‘\/\ g
(S ~
Ty V/ 7/ - A
N~ / R
[ hJ \
\ 1 3
\/
1 ]
N H QO =5 MmO S XN QO NS = 0m
thw—tmr\mgmommoo—talﬁ
fgZ238388355888¢3¢:%
ITEEEERTITE=22=23838805 0
<<IIIIUL|_L|_____H‘—|‘—1§Z
< < I = 2 =2 =S W
Luu.ll_uu_lﬂ
Lokusas -
-~ A
o . -
4 <
\ LY / > »
Ay
//\ ‘W/.
3% ak
.
- N - - MmO ST 0~ N O W T 0 M
NHE8585EE3E88E888¢8¢F
EEEcccEfFE353¢8388¢5 3
f <TI0 uLLE=ZZ2=Z20a3gF =
<4< 55225
Lokusas T
Inbreeding index Fis e T2014-2017 (n=158)
= = Spain (n=213)
1 n
~ 7N
4 I8! \\ -\
~
2B \/

AHT121
AHT137
AHTK211
AHTKk253
CXX279
FH2054
FH2848
INRA21
INU005
INUO30
INUO55

AHTh260

-
R
a
E
T
<

Expected heterozygosity (He)

REN162C04
REN169D01
REN169018
REN247M23

———T2014-2017 (n=158)
= = Spain (n=213)

REN54P11

AHT121
AHT137
AHTh171
AHTh260
AHTK211
AHTk253
CXX279
FH2054
FH2848
INRA21
INU0OS
INUO030
INUO55
REN162C04
REN169D01
REN169018
REN247M23

REN54P11

3.1.2 pav. Pagrindiniy genetinés jvairovés rodikliy palyginimas tarp Lietuvos ir Ispanijos vilky
populiacijy pagal lokusus 2014-2017 ir 2020, 2021 m. Lietuvos populiacijos imtyse. Imties
dydziai buvo 158 (2014-2017 m), 173 (2020 m.) 186 (2021 m.) Lietuvos populiacijoje ir 213
Ispanijos poliucijoje (Ispanijos vilky duomenys i$ Godinho et al. 2011).
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3.1.2 Genetiné jvairove ir inbrydingas

Pradésime nuo vieno i§ svarbiausiy populiacijos genetinés jvairovés rodikliy— efekty-
vaus populiacijos dydzio (Ne). Sis rodiklis parodo, koks yra duotos populiacijos genetinés j-
vairovés atitikmuo idealiai genetinés jvairovés pozitiriu populiacijai, kuri suprantama kaip at-
sitiktinés kryzmakaitos populiacija, kur ly¢iy santykis lygus, kartos nepersidengia, visi indivi-
dai yra fertiltis ir veda po lygy skaiciy palikuoniy, yra be inbrydingo, negiminingi vienas kitam
ir populiacijos dydis yra pastovus (Waples 2005). Kitaip tariant Ne parodo kokio dydzio ideali
populiacija (supaprastinai negiminingy ir be inbrydingo individy skaicius) prarasty geneting
jvairove tokiu paciu greiciu kaip tiriamoji populiacija. Mazo Ne dydzio populiacijai gresia ge-
netinés jvairovés erozija dél genetinio dreifo, adaptacinio potencialo mazéjimas ir inbrydingo
depresija. Apskaiciavime dviejy kategorijy Ne: (a) istorinj, t.y. fundatorinés populiacijos pagal
koelescensijos Migrate N algoritmg (Nec) ir (b) dabartinés populiacijos Ned (pagal aleliy san-
kabos netolygumo metoda, kuris pagrinde rodo populiacijos genetinés erozijos rizika dél geny
dreifo ir vadinimas genetinei variacijai efektyvus Ne).

Masy skaic¢iavimai pagal Migrate N algoritma parodé, kad 2021-2022 m. sezono de-
mografinei im¢iai su Nd= 186 individais, Nec yra 24,7. Paprastai lyginimas demografinis (im-
ties) populiacijos dydis Nd su Ne apskaiciuojant jy santykj (Ne/Nd), misy atveju 2021-2022
mety im¢iai Nec/Nd=0.13. 2020 m. sezono demografinei im¢iai su Nd= 173 vnt., Nec = 24.6
individai, o0 Nec/Nd=0.14. 2019 m. sezono demografinei im¢iai su Nd= 118 vnt., Nec = 36
individai, o0 Nec/Nd=0.31. 2018 m. sezono demografinei im¢iai su Nd= 99 vnt., Nec = 24 in-
dividai, o Nec/Nd=0.25. Sios istorinés Ne jvertés rodo, kad dabartiné Lietuvos vilky populia-
cija yra kilusi 1§ gana mazos 24-36 negiminingy vilky fundatoriy populiacijos, kas atitinka de-
mografinius vilky populiacijos stebéjimo duomenis Lietuvoje. Santykinai Zemesné 2020 m.
sezono populiacijos Nec/Nd reiksmé, rodo, kad sumedziojus daugiau individy nei 2018-2019
m. (173 vilkai 2020 m., vietoje 99-118 2018-2019 m. imtyse), sumedziota daugiau butent gi-
miningy individy (kas taip pat matosi per didesnes siby Seimas 2020 m imtyje, Zr. siby rysiy
poskyryje). Toks rezultatas reiskia, kad medzioklés limity didinimas, tikétinai didina ne skir-
tingy sumedzioty Seimy, o sumedzioty Seimos nariy skaiciy (taip zr. 3.1.10 ir 3.1.13 pav., kur
matyti Seimy dydZzio augimas 2021 ir 2020 m imtyse lyginant su 2019 m.).

Tuo tarpu dabartinés vilky populiacijos Ned pagal 2021 m. sumedziojimo duomenis
buvo 99 individai (pagal aleliy sankibos grupiy netolygumo metoda su kritine rety aleliy eli-
minacijos riba <0.05, NeEstimator ver. 2.1), kas sudaro Ne/Nd=0.53. Ne/Nd santykis > 0.5

rodo sparty populiacijos atsistatyma geny srauto pagalba ir genetinio optimumo pasiekimg
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(Frankham 1995). Kaip ir Nec atveju, yra tikétina, kad dabartinio Ned jvertés taip pat priklauso

nuo giminingy ir vienos Seimos nariy skaiciaus atskiry mety sumedziojimy imtyse.

3.1.2 lent. 20212022 m. (n=186) ir 2020-2021 m sumedziojimo sezony (n=173) populiacijy
genetines jvairovés rodikliai. Vid. — vidurkis, s.p. standartiné paklaida. Na skirtingy aleliy skai-
¢ius, Ho ir He — stebimas ir laukiamas heterozigotiskumas. Fis inbrydingo koeficientas. Ar yra
alelinis turtingumas.

Pop N Na Ar(9) |Ho uHe Fis N Na |Ar(14) [Ho |uHe |[Fis

2021 |2021 |2021 2021 |2021 |2021 2020 (2020 |2020 {2020 |2020 |2020
SIAU 18 5.9 5.0 0.81 0.72 -0.152 |14 7.2 |7.04 ]0.73 |0.79 |0.045
TELS 18 6.7 5.6 0.80 0.75 -0.099 |18 74 |6.82 |0.78 |0.78 |-0.027
IGNA 22 6.6 5.2 0.78 0.72 -0.111 |21 70 6.3 0.71 |0.74 (0.032
PANE 22 7.1 5.6 0.79 0.74 -0.097 |16 70 |6.66 [0.79 |0.79 |-0.022
ROKI 21 6.4 5.3 0.80 0.73 -0.121 |16 6.3 |6.05 |0.73 |0.75 |0.003
KEDA 15 5.7 5.0 0.80 0.72 -0.142 |14 6.6 (648 |0.79 |0.77 |-0.059
JURB 13 6.0 54 0.79 0.74 -0.119 (15 7.1 |6.74 |0.76 |0.76 |-0.035
MARI 20 6.4 5.3 0.79 0.74 -0.086 |14 6.3 |[6.19 |0.74 |0.73 |-0.047
SIRV 16 6.7 5.7 0.83 0.75 -0.129 |15 6.5 |[6.32 |0.75 |0.77 |-0.016

VARE 9 51 51 0.78 0.74 -0.117 (15 (7.0 |6.76 |0.72 |0.77 |0.022
VILN 12 6.0 55 0.77 0.76 -0.052 |15 |65 |6.24 |0.77 |0.76 |-0.051
Vid. 7.61 5.36 0.79 0.74 -0.080 6.8 |6.72 |0.75 |0.77 |-0.014
sp 0.26 0.41 0.01 0.01 0.011 0.15 (0.43 |0.01 |0.01 |0.011

Natiiralios populiacijos daznai netenkina idealios populiacijos salygy, todé¢l dabartinis Ne pap-
rastai biina mazesnis nei Nd, klausumas yra kiek mazesnis (Palstra and Ruzzante 2008). Kritiné
Ned/Nd riba yra 0.2, esant zemesnei ribai gresia iSnykimas (Frankham 1995). Siektinas Ne/Nd
optimumas biity vir§ 0.5 (Mace and Lande 1991), kai néra tiesioginio pavojaus populiacijos
genetinés jvairoveés erozijai dél genetinio dreifo ar inbrydingo (Palstra and Ruzzante 2008).
Pavyzdziui, Suomijoje Ned/Nd rodiklis pagal 2009 m. duomenis neZymiai virSija 0.5 (Jansson
2013).

0.1 Inbrydingo koef. (Fis) Lauktinas heterozigotiskumas (He)
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3.1.3 pav. Lietuvos vilky geografiniy populiacijy genetinés jvairovés rodikliai 2019 m: inbry-
dingo koeficientas (Fis) ir pagrindinis genetinés jvairovés rodiklis - lauktinas heterozigotisku-
mas (zr. 2.1 poskyryje rodikliy pasakinimus). Populiacijos imties dydis duotas po pasvirojo
briik$nio ties populiacijos kodu X aSyje. Populiacijos suskirstytos pagal regionus

Kaip ir praeity mety duomenyse SIGN butelio kalelio tikimybés testas Lietuvos popu-
liacijoje parodé reik§mingg nukrypima nuo aleliy pasiskirstymo pagal mutacijy — dreifo pu-
siausvyros biiseng Lietuvos vilky populiacijoje (p=0.0004, 0.0311 ir 0.0004 pagal lokusy IAM,
TPM, SSM mutacijos modelius (p=0.0001 ir 0.0070 pagal IAM ir SMM modelj). Kitas butelio
kaklelio testas pagal WILCOXON perteklinio lauktino heterozigotiSkumo indeksg parodé
reik§mingg butelio kaklelio efekta pagal IAM, TPM aleliy mutacijy modelius: p=0.0003 ir
p=0.0118, bet ne pagal SSM lokusy mutacijos modelj p=0.9944 (2019 m. duomenyse, p =
0.00001 ir p= 0.003 pagal IAM ir SMM lokuso mutacijos modelius). Tai rodo, kad Lietuvos
vilky populiacija buvo patyrusi reikSmingg butelio kalelio efekta. Tac¢iau modulio poky¢io in-
dikatoriaus testas (Bottleneck programa) parodé, kad néra reik§mingo nukrypimo nuo ,,L.* for-
mos aleliy klasiy ir dazniy pasiskirstymo Lietuvoje (kaip ir 2020 bei 2019 m. duomenyse).
Pagal Luikart et al. (1998) modulio poky¢io indikatoriaus testas efektyviai rodo palyginti ne-
senus genetinés jvairoves siaurejimo efektus keliose ankstesnése kartose. Todél tokie prieSingi
rezultatai tarp testy gaunami tada, kai butelio kaklelio efektas nebuvo labai stiprus ir pasireiské
seniau nei prie§ 40-50 mety (misy atveju apie 1960-70 metus), o populiacija dél pozityvios
migracijos srauto yra s€kmingo genetinés jvairovés atsistatymo proceso eigoje, bet dar néra
pasiekusi pilno genetinés jvairovés optimumo (dreifo-mutacijy ekvilibriumo, Luikart et al.
1998). Populiacijai nepasiekus ar esant netoli geneting€s jvairovés optimumo, vilky populiacijos
dydzio reguliavimas Lietuvoje turéty biiti vykdomas atsargiai pagal DNR tyrimy genetinio mo-
nitoringo rezultatus, kur istirti keliolikos mety populiacijos duomenys su vienodomis imtimis

tarp populiacijy.
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3.1.4 pav. Pagrindiniy genetinés jvairovés rodikliy, kurie santykinai silpniau veikiami imties
dydzio variacijos tarp populiacijy, palyginimas tarp geografiniy populiacijy 2021-2022 m.
ir 2020-2021 m duomenyse. Ho — stebimas heterozigotiSkumas, Fis — inbrydingo koeficien-
tas

Pirma aptarsime genetinés jvairovés geografinio paskirstymo désningumus Lietuvoje
geografinés populiacijos lygmenyje. Bendra inbrydingo koeficiento Fis reik§mé visoje 2021—
2022 m. sumedzioty vilky Lietuvos populiacijoje buvo -0,07; 2020 m. Fis (173 vilky) sieké
0.014; 2019 m. Fis sieké -0.014 (3.1.4 ir 3.1.5 pav.). Tikétina, kad j santykinai didesng 2020-
tais m. sumedziota populiacija (173 vilkai 2020 m., 118 vilky 2019 m.) pateko didesnés Seimos
(Zr. siby rySiy nustatymo tyrimg 3.1.3 poskyryje), kas dirbtinai padidino statistinius nukrypi-
mus nuo atsitiktinio poravimosi ir tuo paciu padidino inbrydingo koeficientg. 2021-2022 m.
visy populiacijy Fis buvo neigiamas, maziausias SIAU ir KEDA populiacijose, didZiausias
VILN populiacijoje (3.1.2 lent., 3.1.4 pav.). Jei inbrydingo koeficiento reik§més svyruoja apie
nulj, tai rodo genetiskai sveika populiacija, kai néra reikSmingo nukrypimo nuo atliktinio po-
ravimosi dél per siauros genetinés jvairoves geny dreifo poveikyje, bei néra nei homozigoty

pertekliaus dél giminingy individy poravimosi. 2021-2022 m duomenyse inbrydingo
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koeficiento Fis reikSmés -0.2 ir mazesnés rodo reikSmingg heterozigoty pertekliy, miisy atveju,
tikéting dél geny srauto (kryptingos geny migracijos, zr, j stebimo heterozigotiSkumo (Ho)
geografinio pasiskyrimo rezultatus Zemiau). Fis reikSmés > 0.2, atvirksciai, rodo reikSmingus
nukrypimus nuo atsitiktinio poravimosi, tikétina dél poravimosi tarp giminingy individy. Ta-
Ciau nei 2021-2022 m, nei 2020-2021 m. sumedziojimo populiacijoje $iy slenkstiniy Fis reiks-
miy nepasieké nei viena geografiné populiacija. Nezymiai Zemesnes 2020-2021 m. nei 2021
2022 m. genetiniy rodikliy reikSmes galéjo jtakuoti santykinai didesnés siby Seimy imtys (Zr.
zemiau). Ho rodiklis kuris rodo poravimasj tarp giminingy individy dél alelinés jvairovés su-
siauréjimo geografisSkai pasiskirsté nevienodai — pastebétinos aukstesnés Ho reikSmés SIRV, o
zemesnés — VILN ir VARE populiacijoje. Tikétinos zemesnio Ho rodiklio priezastys yra geog-
rafiniai ir antropogeniniai barjerai migracijai, trukdantys geny srautus. Verta palyginti $iuos
svarbius rodiklius su Suomijos vilky populiacijos rodikliais, kur miskingumas yra aukstas ir
populiacija tvarkoma genetinés jvairoveés turtinimo link: 2009 m. duomenimis Suomijos vilky
poliucijoje Ho vyravo apie 0.70, He - apie 0.75, o Fis = 0.112 (Jansson 2013). Suomijos moks-
liniai jvardino Sias Fis= 0.112 reikSmes kaip kelian¢ias nerima, kadangi visai neseniai, per vilky
populiacijos atsigavimo pikg Suomijoje 1995-1997 m., Fis reik§més buvo neigiamos vyravo
apie Fis = -0.05 (Fis< 0 reiskia aktyvy inbrydingo vengimg esant aukstai jvairovei, Jansson
2013). Vilky populiacijos Italijoje Fis = 0.127 (Verardi et al. 2006), Iberijos pusiasalyje Fis =
0.177 (Sastre et al. 2011) ir Fis = 0.12 Iberijos pusiasalio $iauréje (Godinho et al. 2011). Taigi
Lietuvos vilky populiacijos inbrydingo rodikliai yra geri ir rodo, kad populiacija yra genetinio
atsigavimo pike po praeities butelio kaklelio efekto.

Pagrindinis aleliy dazniy jvairoveg rodantis genetinés jvairoveés rodiklis lauktinas hetero-
zigotiSkumas (He) buvo panaSus ir pakankamai aukstas visose 2021-2022 m. geografinése
populiacijose (3.1.2 lent.). Bendrai, Lietuvos vilky populiacijos genetinés jvairoves indikatoriai
- lauktinas heterozigotiskumas (He = 0.75) ir alelinis turtingumas buvo palyginti auksti (3.1.2
lent.). Tai rodo, kad alelin¢ jvairove yra auksta. Tac¢iau daznai tokia genetines jvairovés rodikliy
kombinacija kai efektyvus populiacijos dydis néra aukstas, o aleliné jvairové, heterozigotisku-
mas, $eimy skaiGius yra palyginti auksti rodo, kad dalis eimy yra giminingos viena kitai. Sj
Seimy giminystés fakta miisy duomenyse patvirtina gana stipriai iSreikSta Seimy klasteriy struk-
tira pateikta 3.1.3 poskyrio lentelése. Taip yra todél, kad populiacija patyré zenkly genetinés
Jvairovés sumazéjimg (vadinama butelio kaklelio efektu), taciau yra jos atstatymo procese pag-
rinde per geny migracijg, ka patvirtina auksti jvairovés rodikliai (Jansson 2013, Mech 1995,
Luikart et al., 1998). J. Prusaités duomenimis 1970 m. Lietuvos demografinis vilky populiaci-

jos dydis (Nd) tesieké 10-60 individy ir buvo daugiau nei deSimt kartu mazesnis nei 1950
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metais kai po II pasaulinio karo vilky skaicius buvo gausus visoje Siaurés ryty Europoje (Bibi-
kov 1985). Kaip parod¢ Bulgarijos atvejis, per didelis medziojimo intensyvumas, atsakant |
galvijy skerdimg, privedé prie zenklaus inbrydingo padidéjimo per vilko grupiy socialines
struktiiros destabilizavimg praeito amziaus septintame deSimtmetyje (Moura et al. 2013). Pa-
nasSiu laikotarpiu ir kitose Europos Salyse vyko Zenklus po II pasaulinio karo iSaugusios vilky
populiacijos mazinimas (Mech 1995). Ypa¢ stipriai vilky inbrydingas pasireiské Svedijoje, kur
vilky populiacijos inbrydingas prie§ deSimtmetj buvo pasiekes kriting riba, o Ho rodikliai krito
zenkliau Zemiau 0.5 (Ellegren 1999).
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3.1.5a pav. Individy stebimo heterozigotiSkumo (Ho) geografinio pasiskirstymo désningumai 2019 ir
2020 m imtyse. Parodyti visi individai nepriklausomai nuo lyties (2020 m. -173 (81 mot., 90 vyr.). Su-
medziojimo vietos Zymi Ho reikSmes: ypa¢ zemos Ho reikSmés rodo poravimasj tarp giminingy individy,
aukstos Ho reikSmés - negiminingy individy poravimasi, tikétina dél migranty i§ genetisSkai skirtingy
populiacijy. Rodyklés 2019 m. zemélapyje parodo hipotetines geny srauto kryptis.
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3.1.5b pav. Individy stebimo heterozigotiSkumo (Ho) geografinio pasiskirstymo désningumai 2019 ir
2020 m ir 2021 m. sumedziojimy imtyse atskirai patinams ir pateléms. SumedZiojimo vietas Zymi Ho
reikSmes. 2019-2020 m. imtims duotos vyresniy nei 0 mety amziaus (t.y. galin¢iy migruoti) individy

Ho reikSmés. 2021 m. duotos visy sumedzioty vilky Ho reikSmés (n=186)
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Neseniai pagal mikrosatelity DNR Zymenis istirty $iaurés Ispanijos, Karpaty, Cekijos,
Lenkijos vilky Ho rodikliai virSija 0.6, o Ho/He santykis — apie 0.8 (Pilot et al. 2014). Tuo
tarpu, misy tyrimuose Lietuvos vilky populiacijos Ho/He jvercio santykis auga: 1.06 (2021)
m., 0.98 (2020 m.) ir 0.99 (2019 m.), kas rodo vis stipréjant] poravimasi tarp negiminingy
individy ir tuo paciu populiacijos genetinés biiklés geréjima.

Individualiy vilky stebimo heterozigotiSkumo (Ho) geografinis pasiskirstymas tiksliau
atskleidzia geografinius giminingy vilky poravimosi désningumus (3.1.5ab, 3.1.6 pav.). Ho
rodo tévy giminystés laipsnj dél Zemos poravimosi grupiy genetings jvairoves, kuri miisy me-
dziagoje yra tikétina migracijos barjery pasekmé. Ho reikSmes mazesnés nei 0.4-0.5 kelia su-
sirlipinima, o mazesnés nei 0.2-0.3 rodo labai tikéting artimy giminiy (pusiau siby) poravimasi.
Pagal 2020-2021 m. ir 2021-2022 populiacijos individy Ho reik§miy geografinj pasiskirstyma
pastebimas auksto heterozigotiSkumo individy ,,koridorius®, prasidedantis Siaurés ryty Lietu-
voje ties Latvijos siena (jJdomu, kad ne ties Baltarusijos siena netoli Ignalinos) ir nukreiptas
zemyn Kauno, Marijampolés kryptimi. Jdomu, kad Sis aukSto Ho koridorius geografiskai su-
tampa su patiny Ho iSsidéstymu (3.1.5b pav.) ir rety aleliy nes¢jy geografiniu iSsidéstymu
(3.1.7a pav.). Todél, tikétina, kad Sie Ho ir rety aleliy i$sidéstymo désningumai atspindi santy-
kinai aukStesnés genetinés jvairovés geny srautg i$ rytinés Latvijos ir jo krypti Lietuvoje. Ly-
ginant 2017, 2018 ir 2019 m. sumedziojimo populiacijy Ho geografinius pasiskirstymus, dés-
ningumai i$licka panasiis (3.1.5a pav.): (a) aukstesnis Ho Siaurés ryty Lietuvoje ties Latvijos,
bet ne ties Baltarusijos siena, (b) Zemos Ho individy grupés i pietvakarius nuo Vilniaus link

Varénos.

Ho (2019 m) Ho (2018 m)

[ L1 [ coeeeee] )

Ho (2020 m) Ho (2021 m)
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3.1.6 pav. VirSuje - 2018 m. ir 2019 m., apacioje - 2020 m. ir 2021 m. sumedZiojimy sezony
individy stebimo heterozigotiSkumo (Ho, kur Zemesnés reikSmeés rodo poravimasi tarp gimi-
ningy individy) interpoliuoty reik§miy geografinis pasiskirstymas Lietuvoje. Matyti nuoseklus
Ho kritimas pietrytingje Lietuvoje, ypac¢ 2020 m. duomenyse

Tikétina, kad Sie aukStesnio Ho geografinio iSsidéstymo désningumai parodo geny
srautus per Siaurés ryty Lietuva miSko masyvais piety link (rodyklés 3.1.5 pav. ir 3.1.6 pav.).
IS vakary §j srautg piety link gali kreipti Nevézio upé¢ ir via Baltikos magistrale, o iS ryty §j
srautg tikétinai riboja Lietuvos — Baltarusijos siena. Tikétina, kad geny srautas eina misky ma-
syvais, kol nesusiduria su kompleksu barjery - Neries upe, Vilniaus antropogeniniy zony sis-
tema ir autostrada, ka patvirtina ir rety aleliy bei geny srauty skai¢iavimai pateikti zemiau. Sie
barjerai gali formuoti uzdaresnes populiacijas Varénos masyve (nors ¢ia yra didziausias Lietu-
voje miSko masyvas), kur barjerai gali buti Baltarusijos siena i8 ryty ir piety, Vilniaus antropo-
geniné zona 1§ Siaurés. Atskiruose patiny ir pateliy Ho geografinio pasiskirstymo Zemélapiuose
matyti, kad panasiai kaip 2019 m medziagoje, 2020 m. populiacijoje auksto Ho patiny daznis
yra didesnis nei pateliy, tikétina dél to, kad patiny populiacija toliau migruoja ir turi Zemesne
tikimybe poruotis su giminiomis patelémis. Tai pat paminétinas aukStesnés Ho individy klas-
teris Tauragés — Klaipédos rajonuose (3.1.5 pav., 3.1.6 pav.). Todé¢l galimi ir kiti geny srauto

Saltiniai 1§ vakary Latvijos ar net Siaurés ryty Lenkijos (tam patvirtinti riekia tolesniy tyrimy).
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3.1.7a pav. Rety aleliy, kuriy daznis maZzesnis nei 5%, geografinis pasiskirstymas Lietuvoje
2018 m. (99 vnt.), 2019 m. (118 vnt.) ir 2020 m. (173 vnt.) sumedZiojimy imtyse. Taskai
zymi individualaus vilko sumedZiojimo vieta, jy dydis yra proporcingas rety aleliy skai¢iui
nuo bendro 30-ties aleliy skai¢iaus 15-oje lokusy. Daugiau rety aleliy turintys individai ar
Jy tévai yra tikétini migrantai 1§ tolesnio genofondo populiacijos. Tokie individai Zeméla-

piuose pazymeti raudonai

Kito svarbus individo lygmens genetinés jvairoves rodiklio —

individo rety aleliy skai-

Ciaus geografinis pasiskirstymas Lietuvoje parodé didesnj rety aleliy koncentracijg Siaurés ry-

tingje Lietuvos dalyje ties Latvijos siena (3.1.7a pav.). PanaSis rety aleliy geografinio pasis-

kirstymo désningumai gauti ir 2018— 2019 m. duomenyse (3.1.7a pav.). Pagal patiny rety aleliy

i$sidéstyma, galima prielaida, kad vilky migracija i8S ryty stipriau vyksta per Latvijos sieng nei

per Baltarusijos sieng ir eina zemyn iki Neries (3.1.7b pav.). Kaip ir 2018 m.- 2019 m., 2020

m. aptikta negausi rety aleliy koncentracija Zemaitijoje ties Rietavu. MaZiausiai rety aleliy

rasta Ignalinos, Varénos ir Klaipédos rajonuose.
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= > S °¢, © .
[ ] ° d
o . Siauliai ] Ug.. uliai . .
By ® . e @® o
lapeda @ .’ ° ° Klaipeda ° ] (@) )
. . ®e. @ Utena ] [ @ 00
° ° e, e ) o o . °
[ 3 { ) ® o ©
Taurag ® Tauflly ° . )
[ ] ® o L Y . [ ]
e ° o .
. ‘ °
Caufiad Kaunas
o ®e . 3. e
[ ] e '
;‘grezo ° @ J;Inms C Vilnius @
® 50-70 Marijampol & .. ® vgiopol: o @
@®70-90 Alytus ® 16} Alytus e o0
@ 20-110 ® ® e )
@050 L [ ]
O ®
[ ]

3.1.7b pav. Rety aleliy, kuriy daznis maZzesnis nei 5%, geografinis pasiskirstymas Lietuvoje
2020 m. sumedziojimy imtyje atskirai patiny ir pateliy populiacijose, pateiktas atskirai
kiekvienam individui, kuris pazymétas zemélapyje pagal jo sumedziojimo vietg. Apskriti-
mai rodo rety aleliy skaiciy i§ viso 30-ties aleliy skai¢iaus 15 lokusy, todél esant 11-15 rety
aleliy, reiskia kad netoli pusés $io individo aleliy buvo reti (zyméti raudonai)

Siuos rety aleliy i$sidéstymu pagrjstus geny srauty pasiskirstymo désningumus patvir-
tino ir pagal koalescencijos algoritmus Migrate N programa apskaic¢iuoti migranty srautai tarp
regiony Lietuvoje (3.1.8 pav.). Geny srauty analizéje yra svarbus ne konkretlis migranty skai-
¢iai, o désningumai — t.y. kuria kryptimi veikia stipriausias geny srautas. Pagal Migrate N a-
nalizes pirmiausiai matyti, kad i Siaurés ryty Lietuvos stipriausias geny srautas yra nukreiptas
pietvakariy (Kédainiy), o ne piety (Vilniaus) ar vakary (Siauliy) link (3.1.8 pav.). Kadangi i§
centrinio rajono stipriausias srautas taip pat yra j Siaurés rytus, tikétina, kad pagrindinj srauta
centringje Lietuvoje nuo tolesnés migracijos | kitus rajonus pristabdo jvairiis barjerai. Labai
aiSkiai Migrate N parodyta, kad 1§ Siaurés ryty geny srautas piety kryptimi stoja ties Vilniaus
antropogenine zona ir ] pietry¢iy Lietuva (Varénos rajonas) patenka santykiniam maziau mig-
ranty. PietryCiy Lietuva gauna zenkliai stipresnj geny srautg i$ pietvakariy Lietuvos (Suvalki-
jos), nei 18 Siaures ryty Lietuvos. Tai rodo, kad Nemuno upé¢ yra silpnesnis barjeras migracijai
nei Vilniaus antropogeniné zona. Taip pat yra jdomu, kad i§ Zemaitijos j Suvalkija abipusis
geny srautas yra labai stipus, todé¢l autostrada ir Nemuno upé neturéty biiti stipriis barjerai mig-
racijai. Taigi Lietuvoje antropogeniniai barjerai tikétinai yra stipresne jtakg vilky geny srautui

nei gamtines klititys.
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3.1.8 pav. Vilky efektyvus migranty skai¢ius generacijg tarp regiony, apskaiciuotas pagal MIG-
RATE koalescencijos algoritmg 2021-2022 m. imtyje. Skaicius apskritimuose rodo migranty
bendra skaiciy i$ tam tikro regiono, o rodyklés, rodykliy storis ir skaicius ties rodyklémis mig-
racijos kryptis ir stipruma i8 tam tikro regiono. DeSinéje apibertinai parodytos pagrindinés vilky
geny srauto kryptys Lietuvoje pagal zemélapyje 2021-2022 m. vilky sumedziojimy imtyje ma-
tomas tendencijas

3.1.3 lent. Patintiny ir pateliy pagrindiniy genetings jvairovés rodikliy palyginimas 2021 m.

Pop N Na Ho uHe Fis

Patinai Mean 96 9.313 0.800 0.751 -0.073
SE 0 0.762 0.022 0.021 0.015

Patelés Mean 90 9.125 0.788 0.742 -0.066
SE 0 0.638 0.031 0.023 0.025

3.1.3 Siby rysiai populiacijoje

Pagal programos COLONY siby rySiy tikimybiy algoritmus 2021-2022 m. sumedzioty
individy imtyje rasta 69-nios pusiau siby Seimos 186 individy populiacijoje (2020 m. sume-
dzioty individy imtyje rasta 71-na pusiau siby Seima 173 individy populiacijoje, 2019 m. 61-
na pusiau siby Seima 118 individy populiacijoje, 2018 m. sumedZziojimo sezono - 60 pusiau
siby Seimos 99 vnt. populiacijoje) (3.1.9 pav., 1 priedas). Pusiau siby Seimg sudaro tos pacios
motinos palikuonys, kuriy tévas gali biiti skirtingas, ta¢iau miSrios amziaus strukttiros populia-
cijos analizés atveju, Seima néra poravimosi pora, o nusako tokius giminystés rySius kaip bro-
liai, seserys, gali pasitaikyti ir tévy su vaikais. Todel bendros imties siby analizes, kur patenka
jvairaus amziaus individai, siby ryS$iai rodo Seimy skaiciy, kur Seimg sudaro ne tik pusiau sibai

vaikai, bet ir jy tévai, kas labiau atitikty artimos giminystés grupe — vilky Seima.
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3.1.9 pav. 2021-2022 m imties pusiau siby grupiy geografinis pasiskirstymas pagal visos 186 indi-
vidy imties giminysteés rySiy analiz¢ programa COLONY. Zenklais parodytos Seimos su 3 ir daugiau
nariy. Kiti individai pazyméti taskais

Pilny siby analizé aptiko SeSias Seimas su daugiu nei trimis nariais (3.14 lent.). Pilni

sibai tai vienos tévy poros vaikai, t.y. turintys tuos pacius individus kaip téva ir mamg. Maksi-

malus siby Seimos dydis — 6 individiai.
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3.1.10 pav. COLONY siby rySiy analizés rezultatas suaugusiy 2020-2021 m. (kair¢je) ir 2021—
2022 m. (desingje) sumedzioty vilky populiacijoje, grafiskai vaizduojantis gana daznus gimi-
nystés rysius tarp vilky populiacijoje. Zemiau diagonalés, Zali trikampiai rodo motininés linijos
pusiau sibus, auks¢iau diagonalés rudi rombai — pilny siby rySius. X ir Y asyse duoti vilky

koda

3.1.3lent. 2021-2022 m. vilky siby Seimy struktiira: individy suskirstymas j pusiau siby ir siby
Seimas pagal poligamijos modelj (COLONY algoritmas). Pusiau sibai tai vienos motinos pali-
kuonys nepriklausomai nuo tévo. Individai priklausantys vienai Seima turi tg pati Seimos koda.
Vilko id. tai kiekvieno individo identifikacinis numeris (vienodas miisy tyrimo grafikuose ir
lentelése). Duoti individus charakterizuojantys rodikliai: Ho - stebimas heterozigotiskumas (in-
divido tévy giminystés rodiklis, artimas nuliui, tévai stipriai giminingi, jei artimas vienetui,
tévai negiminingi), rety aleliy skaicius: i§ 30-ties aleliy kiek buvo retyjy aleliy pas konkrety
individa, tikimybé priskyrimo Suny riisiai (t.y. hibridizacijos su Sunimis tikimybé, jei >0.1 tikétina
hibridizacija pagal Godinho et al. (2011), lytis. Vilky STRUCTURE genetin¢ grupé rodo kokiai
platesnés geografinés aprépties genetinei grupei individas priklauso pagal Bajeso klasterinés
analizés rezultatus. Individai lenteléje iSrikiuoti pagal motinos Seimos koda.

Id REG POP Ho |Lytis |Pusiau |Pusiau |Vilky gene-|Vilky gene-|Tikimybé  |Reti
siby Sei-|siby Sei-|tiné  grupé|tiné  grupé|priklausymui|5%
mos ko-{mos ko-|(Structure  |(Structure  [Suns rGSiai
das pa-|das pa-|2gr.) 3gr.) pagal  Ge-
gal téva'|gal mo- neClass (Nei

ting* DA)

36 NWEST |JURB (0.81 |Y 1 1 2 3 0.02 7

38 CENT SIRV ]0.88 |X 1 1 1 3 0.01 7

66 NEAST |PANE [0.81 |Y 36 1 2 1 0.00 9

86 NEAST |ROKI (0.81 (X 40 1 2 1 0.00 6

114 |NWEST |[SIAU [0.81 |X 3 1 2 3 0.01 7

115 |CENT SIRV [0.75 |Y 3 1 2 3 0.00 7

34 CENT SIRV [0.69 |Y 10 2 2 1 0.01 6

113 |CENT SIRV [0.88 |Y 2 2 2 1 0.00 7

10 CENT SIRV ]0.88 |Y 4 3 2 1 0.00 11

29 NEAST PANE [0.94 |X 5 4 2 1 0.03 9

94 CENT SIRV 10.88 |Y 7 4 1 1 0.03 5

120 |CENT SIRV ]0.81 |X 5 4 1 2 0.01 6
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131 |NWEST |TELS |0.75 |Y 17 4 1 1 0.00 9
91 SEAST VILN 10.63 |Y 28 5 1 2 0.00 8
139 |[NWEST |JURB [0.75 |Y 13 5 1 2 0.01 6
141 |CENT SIRV |0.88 |X 6 5 1 2 0.01 6
150 |CENT KEDA [0.81 [X 18 5 1 2 0.03 5
161 |NEAST IGNA |0.75 |Y 34 5 1 2 0.02 3
163 |NEAST IGNA 094 |Y 29 5 1 2 0.01 5
164 |CENT PANE [0.88 |Y 29 5 1 2 0.01 5
170 |CENT PANE 1|0.88 |X 13 5 1 2 0.01 6
172 |CENT KEDA [0.75 |Y 8 5 1 2 0.01 5
185 |NEAST IGNA 10.75 |X 18 5 1 2 0.01 6
50 NEAST IGNA 10.88 |X 37 6 2 1 0.01 7
53 NEAST IGNA 10.81 |X 37 6 2 3 0.01 6
112 [NWEST |PANE [0.94 |X 55 6 2 1 0.00 7
173 |CENT SIRV 094 |Y 7 6 1 2 0.12 6
140 |CENT SIRV |0.81 |Y 8 7 1 2 0.00 8
1 CENT SIRV 10.81 [X 9 8 2 1 0.00 11
32 CENT SIRV 10.81 |Y 10 9 2 3 0.00 10
60 NEAST |ROKI [0.69 |Y 51 9 2 3 0.00 8
77 NEAST |ROKI [0.69 |Y 51 9 2 3 0.00 9
78 NEAST |ROKI (0.69 |X 40 10 1 1 0.00 11
125 |CENT SIRV 1081 |Y 11 10 1 2 0.01 7
133 |NWEST |TELS [0.75 |X 36 10 2 3 0.00 7
157 |NEAST |ROKI [0.75 |X 40 10 1 1 0.00 6
158 |NEAST |ROKI [0.75 |X 41 10 1 2 0.00 6
159 |NEAST |ROKI [0.81 |X 41 10 1 2 0.01 8
160 [NEAST |ROKI [0.75 |Y 42 10 2 3 0.01 7
174 |NWEST |PANE [0.81 |Y 56 10 1 2 0.01 7
44 NWEST |TELS [0.75 |X 33 11 1 2 0.00 8
145 |NEAST IGNA |0.75 |X 33 11 1 2 0.02 9
154 |CENT KEDA [0.63 |X 19 11 2 1 0.00 10
167 |CENT SIRV 1094 |Y 12 11 1 2 0.05 6
8 CENT KEDA [0.88 |Y 13 12 1 1 0.01 8
11 NWEST |SIAU (056 |X 60 12 2 3 0.00 7
13 NWEST |SIAU (081 [X 22 12 2 3 0.02 8
15 CENT KEDA [0.81 [X 14 13 2 3 0.00 4
103 |[SWEST |MARI [0.88 |X 25 13 2 3 0.01 8
19 CENT KEDA [0.94 [X 14 14 2 3 0.01 8
58 CENT KEDA [0.69 |Y 15 14 2 1 0.00 8
151 |CENT KEDA [0.81 |Y 19 14 1 2 0.02 7
153 |CENT KEDA [0.81 |Y 19 14 1 1 0.02 6
188 |CENT KEDA [0.63 |X 19 14 1 1 0.01 10
37 CENT KEDA [0.81 |Y 14 15 2 3 0.00 5
59 CENT KEDA [0.94 |Y 16 16 2 1 0.02 10
129 |NWEST |JURB (0.88 |Y 10 16 2 1 0.03 5
123 |CENT KEDA [0.75 |X 17 17 1 2 0.01 7
169 |NWEST |TELS [0.81 |Y 7 17 1 2 0.04 4
21 SWEST |TELS [0.75 [X 54 18 1 2 0.01 8
23 NWEST |SIAU [0.75 [X 30 18 2 3 0.00 7
152 |CENT KEDA [0.69 |Y 20 18 1 2 0.00 2
35 NWEST |JURB [0.75 (X 1 19 1 3 0.02 8
183 |CENT KEDA [1.00 |Y 21 19 1 2 0.00 8
116 |CENT SIAU 10.88 |Y 22 20 2 3 0.02 8
117 |CENT SIAU 1094 [X 22 20 1 3 0.01 8
88 NWEST [|JURB [0.75 |X 23 21 2 3 0.00 2
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118 |CENT SIAU 0.81 |X 23 21 2 3 0.00 7
119 |CENT SIAU |0.75 |X 23 21 2 3 0.00 4
126 |[NWEST |JURB [0.81 |X 23 21 2 3 0.01 6
127 |NWEST |JURB [0.56 |Y 23 21 2 3 0.00 3
128 |NWEST |JURB [0.75 |X 23 21 2 3 0.01 6
2 CENT SIAU 10.81 [X 24 22 2 3 0.01 7
12 NWEST |SIAU [0.75 |Y 24 22 1 3 0.00 7
18 NWEST |SIAU (081 |X 24 22 1 2 0.01 5
83 CENT SIRV |0.75 |Y 25 23 2 1 0.02 6
176 |CENT PANE 1|0.88 |Y 30 23 2 3 0.00 7
89 SEAST VILN 10.88 |Y 57 24 2 1 0.01 10
93 CENT SIRV_ |0.75 |X 25 24 2 1 0.00 8
5 SWEST |MARI 081 |Y 69 25 2 3 0.00 8
6 CENT PANE 1094 |X 18 25 2 1 0.03 9
100 [SWEST |MARI [0.81 |X 43 25 2 3 0.00 6
124 |SWEST |MARI [0.94 |Y 66 25 2 1 0.02 8
30 CENT PANE [0.81 |Y 19 26 2 1 0.01 7
31 CENT PANE [0.88 |Y 26 26 2 1 0.00 10
41 NWEST |TELS 1[0.88 |Y 58 26 2 3 0.00 7
42 NWEST |TELS 1[0.88 |Y 16 26 2 3 0.01 8
51 NEAST IGNA |0.81 |X 35 27 2 3 0.00 8
87 CENT PANE |0.81 |X 27 27 1 3 0.03 3
147 |CENT PANE ]0.81 |X 19 28 1 2 0.01 5
79 NEAST |ROKI [0.94 |Y 46 29 2 1 0.01 7
148 |CENT PANE 10.81 |Y 28 29 1 2 0.00 7
155 |SWEST |MARI [0.81 |Y 8 29 1 2 0.01 7
187 |NEAST IGNA [0.63 |X 18 29 1 2 0.00 8
40 NWEST |TELS 1(0.88 (X 58 30 2 1 0.00 6
43 NWEST |TELS [0.63 |X 58 30 2 3 0.00 9
175 |CENT PANE [0.56 |Y 30 30 2 3 0.00 9
96 SWEST |MARI [0.81 |X 20 31 1 2 0.01 6
156 |SWEST |MARI [0.81 |X 20 31 1 2 0.01 5
181 |CENT PANE 1|0.88 |X 20 31 1 2 0.00 7
61 NEAST IGNA |[1.00 |Y 4 32 2 3 0.01 7
72 NEAST IGNA 0.63 |Y 32 32 2 3 0.00 6
144 |NEAST IGNA 1081 |Y 32 32 1 2 0.01 5
33 NWEST [JURB [0.69 [X 57 33 2 3 0.03 3
67 NEAST |ROKI [0.75 |Y 27 33 1 3 0.00 5
68 NEAST IGNA [0.75 |X 27 33 1 3 0.01 4
73 NEAST IGNA [0.81 |Y 14 33 1 3 0.00 6
74 NEAST IGNA |0.69 [X 27 33 1 3 0.01 4
146 |NEAST IGNA 081 |X 27 33 1 2 0.03 3
178 |NEAST IGNA |0.56 |X 38 33 1 2 0.00 4
69 NEAST IGNA 094 |Y 31 34 2 3 0.01 8
142 INEAST |ROKI ]0.81 |Y 49 35 1 3 0.01 5
143 |NEAST |ROKI ]0.81 |X 50 35 1 2 0.00 7
162 |NEAST IGNA 1056 |X 20 35 1 2 0.00 2
64 NEAST |PANE [0.63 |Y 35 36 2 3 0.00 9
65 NEAST |PANE [0.75 |Y 35 36 2 3 0.00 9
135 |NWEST |TELS [0.88 |Y 20 36 1 2 0.00 3
49 NEAST |ROKI 1(0.81 (X 32 37 2 3 0.00 3
70 NEAST IGNA (094 |X 33 38 2 1 0.00 9
138 |NWEST |JURB (094 |Y 16 38 2 1 0.00 10
7 NEAST |PANE [0.81 |X 12 39 1 3 0.00 9
26 SWEST |MARI [0.56 |Y 51 39 2 3 0.00 3
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28 SEAST VARE [0.75 [X 9 39 2 3 0.00 8
55 NEAST |PANE [0.81 |Y 12 40 2 1 0.01 7
39 NWEST |TELS [0.75 [X 57 41 2 1 0.00 8
62 NEAST |PANE (044 (X 39 41 2 1 0.00 8
63 NEAST |PANE [0.56 |Y 33 41 1 1 0.00 8
71 NEAST |ROKI [0.75 |Y 45 42 2 1 0.00 7
81 NEAST |ROKI [0.81 |X 45 42 2 1 0.00 6
166 |NEAST |ROKI [0.81 Y 43 42 1 2 0.03 6
171 |NEAST |ROKI 1]0.88 |X 44 42 1 2 0.01 5
80 NEAST |ROKI 1(0.88 |Y 40 43 2 1 0.00 11
46 NWEST |TELS 1[0.69 [X 54 44 2 1 0.00 8
52 NEAST IGNA 10.88 |Y 19 44 2 1 0.01 9
3 SWEST |MARI 1069 |Y 48 45 2 3 0.00 8
54 NEAST IGNA 1081 Y 47 45 2 1 0.01 7
56 NEAST IGNA [0.75 |X 48 45 2 3 0.00 7
82 SEAST VILN ]0.81 |X 28 46 1 2 0.00 8
85 SEAST VILN [0.75 [X 65 46 2 1 0.00 11
90 SEAST VILN [0.81 |Y 28 46 1 2 0.00 5
99 SWEST |MARI [0.75 |Y 34 46 1 2 0.01 4
182 |NEAST |ROKI 1]0.88 |Y 34 46 1 2 0.02 2
48 NWEST |TELS [0.75 |X 42 47 2 3 0.00 7
75 NEAST |ROKI 1(0.88 |Y 52 47 2 1 0.00 10
76 NEAST |ROKI [0.88 |Y 52 47 2 1 0.00 8
132 |[NWEST |TELS |0.88 |X 21 47 2 3 0.00 8
134 |NWEST |JURB [1.00 |X 53 48 2 1 0.01 9
136 |[NWEST |TELS [1.00 |Y 53 48 1 2 0.02 10
111 |[NWEST |PANE [0.75 |X 55 49 2 1 0.00 8
137 |[NWEST |TELS |[0.81 |Y 48 50 2 1 0.00 11
14 NWEST |SIAU [0.75 |Y 59 51 2 3 0.00 8
20 NWEST |SIAU [0.69 |X 59 51 2 3 0.00 4
122 |SWEST |MARI [0.81 |Y 13 51 2 3 0.01 8
149 |INWEST |SIAU (0.88 |X 59 51 2 3 0.02 8
110 |NWEST |SIAU (094 |Y 3 52 2 3 0.06 5
24 SEAST VILN 0.88 |X 64 53 2 3 0.00 5
168 |NWEST |SIAU [1.00 |X 44 53 1 2 0.04 7
180 |[SEAST VARE |0.88 |Y 44 53 1 2 0.01 3
184 |NWEST |SIAU [0.88 |Y 44 53 1 2 0.00 6
22 NWEST |SIAU [0.69 |Y 30 54 2 3 0.00 7
121 [NWEST |JURB [0.75 |Y 10 55 2 1 0.00 11
45 NWEST |TELS 1[0.88 |Y 54 56 1 1 0.00 10
130 |NWEST |JURB (0.88 |X 30 56 1 2 0.01 6
47 NWEST |TELS |[0.67 |Y 20 57 1 2 0.00 6
84 SEAST VILN |0.69 |Y 20 57 1 2 0.00 6
27 SEAST VARE |0.81 |Y 61 58 2 1 0.01 9
57 SEAST VARE [0.81 |Y 61 58 2 3 0.03 5
105 |SEAST VARE [0.75 |X 42 58 2 3 0.00 5
102 [SWEST |MARI [0.75 |X 68 59 2 1 0.00 12
104 |SEAST VARE |0.75 |Y 50 59 2 1 0.00 8
186 |[SWEST |MARI [0.75 |X 25 59 1 1 0.00 9
101 |[SWEST |MARI [0.81 |X 67 60 2 1 0.04 7
106 |SEAST VARE [0.75 |Y 63 60 2 1 0.01 4
107 |SEAST VILN [0.75 |X 18 60 1 2 0.01 3
108 |SEAST VILN 081 |X 62 61 2 1 0.00 11
109 |SEAST VILN |0.63 |Y 62 61 2 1 0.00 7
9 SEAST VARE |0.75 |Y 63 62 2 1 0.00 8
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92 SEAST VARE [0.75 [X 46 62 2 3 0.01 7
16 SEAST VILN 10.69 |Y 64 63 2 3 0.01 10
17 SEAST VILN ]0.88 |X 64 63 2 3 0.00 9
179 |SWEST |MARI [0.81 |Y 25 64 2 1 0.03 5
25 SWEST |MARI [0.73 |Y 70 65 2 3 0.00 9
97 SWEST |MARI [0.81 |X 20 66 1 2 0.02 7
98 SWEST |MARI [0.87 |X 67 67 2 3 0.01 9
4 SWEST |MARI [0.75 Y 22 68 1 2 0.01 7
177 |SWEST |MARI |0.75 |X 20 69 1 2 0.00 6

1. Seima pagal moting rodo, kad jos nariai yra vienos mamos vaikai. Jei $iy vaiky tévas turi tg patj koda tai reidkia, kad Sie
vaikai yra vieno tévo (pilni sibai), jei tévo kodas skirtingas - skirtingy tévy. Jei panasaus amziaus patinas ir patelé yra pris-
Kirti vienai Seimai, tai rodo, kad jie yra brolis ir sesuo (ne lytinio poravimosi pora). Kai sumaiSomos kartos ir lytiskai brandi
patel¢ ar patinas papuola j viena Seima su jaunikliais jie gali baiti jaunikliy tévai. Pilny siby Seimos kodas 0 reiskia, kad buvo
tik vienas tokios Seimos narys.
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3.1.13 pav. 2021 m., 2020 m. ir 2019 m. sumedZiojimo pusiau siby $eimy dydis. Seimy dydis
X alyje rodo vienos pusiau siby Seimos nariy skaiciy (pvz. 5 rodo, kad sumedzioti 5 vilkai,
kurie turi bendrag moting). Y aSis ir skaiciai ties kreivés taskais rodo, kiek buvo sumedZiota
atitikinamo Seimos dydzio Seimy.

3.1.4 Apibendrinamas

Apibendrintas Lietuvos vilky populiacijos genetinés jvairovés tyrimas pagal 2021—
2022 m. sumedzioty 186 vilky DNR zymenis auksto polimorfizmo 16 autosominiy atskirai
rekombinuojamy mikrosatelity lokusy parodé¢, kad Lietuvos vilky populiacija netolimoje pra-
eityje buvo patyrusi reiksminga efektyvaus populiacijos dydzio kritima (pagal Sastre et al.
2010 kriterijus), taciau dabartiniu metu per stiprius geny srautus i$ ryty sékmingai atstatinéja
geneting jvairove ir pagal keliy praeity sumedziojimo sezony genetinio testavimo duomenis
yra genetinio atsistatymo pike (lauktinas heterozigotiSkumas He 0.77, aukstas alelinis turtin-
gumas, gausu rety aleliy, inbrydingas zemas, rodantis visuoting artimai negiminingy individy

poravimosi tendencija be to inbrydingas turi tendencija Zeméti pagal 2018-2021 m. duomenis).
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Esant tokiai jvairovei, neigiamas geny dreifo poveikis mazai tikétinas. Variacijai efektyvaus
populiacijy dydis pagal ir demografinio populiacijy dydzio jverciy santykis virsijo 0.5, kas rodo
pilng populiacijos alelinés jvairovés atsistatyma. Jdomu, kad j 2020-2021 ir 2021-2022 m. m.
sumedziojimo populiacijas pateko Zenkliai didesnés Seimos, tai gal¢jo lemti didesnis sume-
dziojimas (186 vnt. 2021 m., 173 vnt. 2020 m. iki 118 vnt. 2017, 2018 ir 2019 m.). Taigi didi-
nant sumedziojima, reikSmingai daigiau patenka Seimos atstovy, o ne atskirty Seimy nariy.
Taigi genetiniai rodikliai rodo, kad populiacija sparciai atsistatin¢ja pagrinde déka stipraus
geny srauto, kuris kaip rodo koalescencijos algoritmai ir rety aleliy daznio pasiskirstymas, eina
per Siaurés ryty Lietuvg misko masyvais pietvakariy link. Pagal DNR tyrimais gautus rety ale-
leliy ir auksto heterozigotiSkumo geografinio pasiskirstymo duomenis yra tikétina, kad i§ va-
kary §j srautg pietvakariy link gali kreipti misko masyviy iSsidéstymas, Nevézio upé ir tvoromis
aptvertos via Baltikos magistralés dalys, o i8 ryty §j srautg riboja Lietuvos — Baltarusijos siena.
Labai svarbu §j geny srautg puoseléti ir jvertinti kokia jtakg turés naujos tvoros su Baltarusija.
Tikétina, kad geny srautas eina misky masyvais, kol nesusiduria su kompleksu barjery - Neries
upe, Vilniaus antropogeniniy zony sistema ir autostrada ir zemiau Vilniaus Varénos link reiks-
mingai nepereina. Tai patvirtina Zemas stebimas heterozigotiSkumas ir aukstesnis inbrydingo
koeficientas ] pietus nuo Vilniaus, kur abu $ie rodikliai rodo reikSmingus nukrypimus dél nuo
atsitiktinio poravimosi dél santykinai daznesnio kryZzminimosi giminingy individy grupése.
Zemo stebimo heterozigotiskumo zona uz Vilniaus piety link buvo patvirtinta tiek 2018 - 2019

m. tiek 2020 m. DNR tyrimais, kas patvirtina galimus barjerus geny srautui.

3.2 Vilkuy populiacijos genetiné diferenciacija ir struktiira Lietuvoje

3.2.1 Genetiné diferenciacija

2018-2021 m. pagal aleliy daZniy skirtumus apskaiciuoti vilky genetinés diferenciacijos
indeksai tarp regiony nebuvo ypac¢ Zemi: Fst nuo 0.01 - 0.005, bet statistiSkai reikSmingai auks-
tesni uz 0 (3.2.1 lent.). Taciau matyti mazéjanti genetinés diferenciacijos tendencija tarp re-
giony: Fst indeksas tarp regiony buvo 0.031, 0.010, 0.005, 0.008 atitinkamai 2018, 2019, 2020
ir 2021 m. sumedziojimo sezonams. Tai aiSkiai rodo stipry geny srauty poveikj, mazinantj ge-
neting diferenciacija tarp regiony. Diferenciacija tarp populiacijy buvo stipresné nei tarp re-
giony, kas rodo lokaliy genetiniy grupiy formavimosi tendencijas (3.2.1 lent.). Sios lokalios
grupés gali formuotis esant nukrypimams nuo atsitiktinio poravimosi dél uzdary niSy formavi-
mosi, kas yra neigiamas veiksnys, didinantis inbrydinga Siose grupése. Taciau bedrai populia-

cijy struktira Lietuvoje yra silpna, kadangi diferenciacija tarp 3-jy Bajeso klasterinés analizés
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grupiy (t.y. maksimali galima populiacijy diferenciacija) nebuvo zenkliai aukStesné nei dife-
renciacija tarp populiacijy (3.2.1 lent.) ir buvo lemta tik 2-jy i 16 lokusy (3.2.1 pav.). Kaip
virSutine regioninés ir populiacijy diferenciacijos riba yra priimtina laikyti tarprii§inj vilky
/Suny genetinés diferenciacijos lygmenj pagal miisy naudotus 16-ka genominiy mikrosatelity
lokusy. Pavyzdziui, 2021-2022 m. sumedziojimo populiacijai Dest(regionas) = 0.030,
Dest(pop) = 0.024, Dest (STRUCTURE grupés) = 0.103 ir Dest (vilkai/Sunys) = 0.422. Taigi
pagal miisy duomenis, maksimalios genetinés diferenciacijos jverte tarp genetiniy grupiy (t.y.
Bajeso 3-jy grupiy) Lietuvoje sudaro tik 24 %, o diferenciacija tarp populiacijy tik 5 % maksi-
malios galimos tarprii§inés diferenciacijos, (pagal Dest diferenciacijos indeksa). Sie rezultatai
vélgi patvirtina placiu geografiniu lygmeniu laisvg vilky migracija Salies teritorijoje. Taciau
esamas genetinés diferenciacijos tarp Lietuvos vilky lygmuo atspindi nezymiy lokaliniy trik-

dziy migracijai buvima ar migracijg i8 kity Saliy populiacijy.

3.2.1 lent. Vilky regioninés diferenciacijos indeksas (Fst) ir jy statistinis reikSmingumas (p
pagal 1000 permutacijy) tarp Lietuvos regiony ir tarp populiacijy atskiry mety sumedziojimy

opuliacijose
Sezonas ir imties dydis Indeksas Indekso reiksmé | P

Fst/Dest
Viso 118 vnt. (2019m) Fst_regionas 0.010 0.001
Viso 118 vnt. (2019m) Fst_populiacija 0.018/0.120 0.001/0.001
Viso 173 vnt. (2020m) Fst_regionas 0.005 0.004
Viso 173 vnt. (2020m) Fst_populiacija 0.007/0.094 0.025/0.001
Viso 186 vnt. (2021m) Fst_regionas 0.008/0.030 0.001/0.001
Viso 186 vnt. (2021m) Fst_populiacija 0.018/0.024 0.001/0.001
Viso 186 vnt (2021 m) Fst(tarp 3-jy STRUCTURE genetiniy grupiy | 0.025/0.103 0.001/0.001
Tarp vilky (186 vnt 2021 | Fst/Dest 0.047/0.422 0.001/0.001
m.) ir Suny pop.
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3.2.1 pav. Dest diferenciacijos indeksy palyginimas tarp vilky/Suny (auksciausi Dest indeksai
rodo spariausig galimg tarprii$inj diferenciacijos lygmeni), bei tarp vilky STRUCTURE Ba-
jeso klasterinés analizés trijy genetiniy grupiy ir tarp vilky geografiniy populiacijy
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3.2.2 pav. UPGMA Kklasterinés analizés dendrograma pagal Nei (1983) Da genetinius atstumus
tarp regiony. Skaiciai prie dendrogramos atSaky rodo konkrec¢ig dendrogramos Saka patvirtinu-
siy permutuoty atvejy procentg i§ 100 000 permutacijy. DeSinéje duotas regiony zemélapis,
kuriam skirtingais simboliais pazZymétos geografinés populiacijos, o spalvomis geografiniai re-
gionai

Kaip ir 2020-2021 m. populiacijoje, 2021-2022 m. populiacijos regiony lygmenis
UPGMA Kklastering analizé | vieng dendrogramos Saka apjungé centrinj ir Siaurés ryty bei Siau-
rés vakary regionus su 100% permutacijy reikSmingumu (2020 m. su 68% permutacijy reiks-

mingumu) (3.2.2 pav.). AukscCiausia diferenciacija iSsiskyré pietryCiy rajonas net 100%
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permutacijy reikSmingumu (regionas ] pietus nuo Vilniaus, kuriame gautas auk$c¢iausias inbry-
dingas ir spéjama daliné izoliacija lemianti mazesnius migranty srautus). Be to, tokig genetine
populiacijy struktiirg dalinai galima paaiSkinti geny srauty kryptimis Salyje: (a) tikétina, kad,
kaip ir parodé genetinés jvairovés rodikliy geografinio pasiskyrimo désningumai (3.1 posky-
ris), geny srautas i8S Siaurés ryty didzia dalimi patenka j centring ir vakarine dalis, todél efekty-
viai mazina genetinius skirtumus tarp $iy regiony, (b) pietvakariy ir pietry¢iy populiacijos gali
iSsiskirti dél geny srauty i$ Lenkijos. Tai rodo, kad atskiry mety sumedziojimo sezony popu-
liacijos gali skirtis pagrinde de¢l geny srauty stiprumo, dalinés lokalinés izoliacijos ir sume-
dzioty Seimy dydzio, todél populiacijy struktiirg reikty vertinti pagal daugiamacius duomenis,
priimant démesin reik§mingg geny srauty jtaka palyginti nedideléje teritorijoje kaip Lietuva be
zenkliy gamtiniy barjery migracijai (zr. j genetinés strukttiros analiz¢ Zemiau).

Molekulinés variacijos analizé (AMOV A) yra diferenciacijos nustatymo metodas, kuris
atlieka skirtumy reikSmingumo skaic¢iavimus pagal genetinius atstumus (ne pagal aleliy daz-
nius kaip fiksacijos indeksai) ir gali padalinti molekuling variacija procentais tarp regiony tarp
populiacijy regionuose ir tarp individy populiacijose, parodé¢, kad pagal Fst (IAM mutacijy
modelis), jvedus populiacijg i modelj, skirtumai tarp regiony tampa nereikSmingi, kadangi skir-
tumai tarp populiacijy regiony viduje buvo stipresni, nei skirtumai tarp regiony (3.2.3 lent.).
Taip pat ir individai variavo stipriai populiacijy viduje, kas yra sveikas genetinis rodiklis. Sie
rezultato rodo, kad néra reikSmingy barjery tarp regiony geny migracijai imant visos Salies
mastu, o gauti populiacijy skirtumai tikétina yra stipriau lemiami migracijos pobudzio (i§ kur
eina geny srautas). PanaSus rezultatai gauti ir Lietuvai dydZiu artimoje pietinéje Suomijos da-
lyje (Jansson 2016). Palyginus AMOV A rezultatus tarp sumedZiojimo sezony populiacijy, ma-

tyti su metais stipréjant skirtumy tarp regiony maz¢jimo tendencija.

3.2.3 lent. Molekulinés variacijos (AMOVA) analizés rezultatai (GenAlex). LL — laisvés
laipsniai. P- indekso reik§mingumas pagal 1000 permutacijy

Variacijos $altinis LL Dispersija | Var.% | Indeksas | Indekso p
reik§me

2018 m

Tarp regiony 3 0.003 1% Frt 0.000 0.447

Tarp populiacijy regiony viduje 8 0.278 4% Fsr 0.043 0.000

Populiacijy viduje 186 6.223 96%

Viso 197

2019 m.

Tarp regiony 3 0.000 0% Frt 0.003 0.095

Tarp populiacijy regiony viduje 6 2% Fsr 0.015 0.002

Populiacijy viduje 226 103.100 95%
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Viso 235

2020 m.

Tarp regiony 4 0.000 0% Frt 0.000 0.731
Tarp populiacijy regiony viduje 8 0.073 1% Fsr 0.013 0.001
Populiacijy viduje 325 5.731 99%

Viso 337

2021 m.

Tarp regiony 4 0.000 0% Frt 0.002 0.124
Tarp populiacijy regiony viduje 9 0.073 2% Fsr 0.016 0.001
Populiacijy viduje 358 5.731 98%

Viso 371

3.2.2 Genetiné struktira

Vilky geografiniy populiacijy geneting struktiirg iStyréme pagal (a) Bajeso klasterinés
analizés metodg (STRUCTURE programa) ir (b) pagal UPGMA klastering analizg (3.2.2 pav.).

Bajeso klasteriné analiz¢ turi vieng svarby pranasuma pries tradicing klastering analizg,
nes pastaroji duoda bendrg evoliucinj medj ir sunku rasti vieta dendrogramoje, kur skirti gene-
tines grupes, tuo tarp Bajeso salyginiy tikimybiy metodas ir MCMC atsitiktiniy kartotiniy ¢&-
miniy algoritmas leidZia statistiniais metodais nustatyti labiausiai tikéting genetiniy grupiy
skai¢iy ir kiekvienam individui apskaiciuoti salygines priskyrimo tikimybes kiekvienai i§ ge-
netiniy grupiy. Bajeso klasteriné analizé parode, kad testuojant nuo 1 iki 8 genetiniy grupiy
struktiiras (po 10 kiekvienos grupés pakartojimy) pagal Earl and von Holdt (2012) metodika,
Lictuvoje yra labiausia tikétina 3 genetiskai skirtingy vilky grupiy struktira- DeltaK kriterijus
3-riy genetiniy grupiy strukttirai buvo aukSciausias (3.2.2 pav.). Todél geografinj genetiniy
grupiy pasiskirstymga pateikéme pagal 2 ir 3 genetines grupes. Zenkliai didesnés deltaK krite-
rijaus tikimybiy paklaidos rodo, kad 5 ir daugiau genetiniy grupiy struktiira Lietuvoje yra ma-
ziau tiketina (3.2.2 pav., deSinéje). Didesnés priskyrimo grupei tikimybiy paklaidos rodo struk-
turos nepatikimuma, kai vienas individas yra priskiriamas beveik lygiomis tikimybémis ke-
lioms genetinéms grupéms ir tarp iteracijy Sios tikimybés pradeda duoti priskyrimo paklaidas,
nes priskyrimas tampa atsitiktinis, genetiSkai nepagristas (8ig priskyrimo tikimybiy degradacija
galima aiSkiau matyti skirtingo grupiy skaiciaus tikimybiy histogramose, kai didéjant genetiniy
grupiy skaiciui vis sunkau tampa patikimai priskirti individus tam tikrai vienai genetinei gru-
pei).

2021-2022 m. duomenyse dvi STRUCURE genetinés grupés gana vienodai pasiskirsté
Salies teritorijoje (3.2.3 pav.). Vienas i§ galimy Siy grupiy atsidarymo paaiSkinimy geny srau-

tas, kur viena i§ grupiy atstovauty tolimesniy populiacijy genotipus. Jdomus yra 2-jo genetinio
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klasterio individy nebuvimas j pietus nuo Vilniaus (3.2.3 pav.). Pastebétina, kad 2- ras klasteris

pasizymi Zenkliai zemesniu inbrydingu, todél gali biiti geny srauto klasteris Lietuvoje (3.2.4

pav.). Tai, kad vienos genetinés grupés nariai nesikoncentruoja vienoje vietoje, o yra pasklide

1 atskirus regionus ir persimaise su kitomis genetinémis grupémis yra teigiamas geny migracija

rodantis rezultatas, kuris lemia maziau giminingy individy poravimasi.
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3.2.2 pav. Vilko genetiniy grupiy
skai¢iaus Lietuvoje nustatymo testo
rezultatai testuojant 2 iki 7 grupiy
(K) strukturas 2021-2022 sume-
dziojimo imtyje. AukscCiausias delta
K kriterijus (Y aSis, pav. kair¢je)
rodo labiausiai tikéting genetiniy
grupiy skaiciy Lietuvoje — 2 geneti-
nés grupés, taciau netoli yra 3 gene-
tiniy grupiy tikimybé. VirSutiniame
pav. pateiktos individy priskyrimo
grupei standartinés paklaidos tarp
10-ties iteracijy, kuo didesné pak-
laida, tuo sunkiau patikimai priskirti
individg grupei, tuo mazau patikima
tampa struktiira. Apacioje apteiktos
individy salyginés tikimybés prik-
lausyti vienai i§ 4 Bajeso klasterine
analize nustatyty genetiniy grupiy
(toliau STRUCTURE  grupés).
Kiekvienas stulpelis rodo atskirg
vilka (viso yra 173 stulpeliai). Stul-
pelio spalva rodo tikimybe¢ priklau-
syti tam tikrai genetinei grupei, kuri
pazyméta skirtingomis spalvomis.
Patikliausia yra priskirti tie indivi-
dai, kuriy priskyrimo tikimybé vie-
nai i§ grupiy virSija 70 proc.
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3.2.3. pav. VirSuje - vilky individy, priskirty
vienai i§ 4-riy STRUCTURE genetiniy grupiy,
geografinis pasiskirstymo zemélapis Lietuvoje
pagal atskiry mety sumedZiojimo imtis. Vilky
sumedziojimo vietos Zymi genetinés grupes
pazymétas skirtingais simboliais. Rausvai pa-
zymeétos sritys 2019 m. zemélapyje rodo zemo
stebimo heterozigotiSkumo (giminiy poravi-
mosi, Ho) zonas, o rodyklés — tikétinas geny
srauto kryptis
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3.2.4 pav. STRUCTURE genetiniy grupiy inbrydingo koeficientas 2021-2022 m. sumedZio-
jimo imtyje (n=186). Stulpeliy spalvos atitinka 3-jy grupiy spalvas 2021-2022 m. imties Ze-
mélapyje 3.2.3 pav.

3.2.3 Apibendrinimas

2021-2022 m imtyje diferenciacijos indeksai atkleidé zemus bet statiskai reikSmingus
skirtumus tarp Lietuvos vilky geografiniy populiacijy, bei nereik§mingg genetine diferenciacija
tarp regiony. Genetinés struktiiros analizé pagal kelis skirtingus statistinius metodus ir eilés
mety sumedziojimo duomenys parode, kad Salyje vilky genetingé struktiira yra gana dinamiska,
pagrinde miSri ir stipriai jtakuojama geny srauty. Geny srautai Salyje néra pasiskirste atsitikti-
nai, pastebimos tendencijos sietinos su antropogeniniais barjerais ir tikétina miSko masyvy is-
déstymu ir taip turi jtaka populiacijos genetinés struktiros formavimuisi. Stipréjanti geny
srauto 1§ Siaurés ryty jtaka mazina genetinius skirtumus tarp Salies regiony, ypa¢ 2021-2022
m. tai pastebima tarp §iaurés ryty, centinio ir §iaurés vakary (Zemaitijos) regiony. Pavyzdziui,
Siaurés rytinis geny srautas yra stipresnis pietvakarine nei pietrytine kryptimis. Tokia miSri
genetiné struktiira yra teigiamas désningumas, nes lemia retesnj poravimasi tarp giminingy in-
dividy. Tikétina, kad dél migracijos i§ Lenkijos ar silpnesnés Siaurés rytinio geny srauto jtakos,
pietingje Lietuvoje galima savitesné genetiné struktiira ypac¢ Suvalkijoje. Pastebétina, kad mig-
racijos klititys lemia maZesnés geografinés apimties vienos genetinés grupes individy klasterius
1 pietus nuo Vilniaus, kg patirvina eilés mety genetinés jvairovés rodikliai. Tikétina, kad Lie-
tuvos upées néra reikSmingi barjerai vilky geny srautui, tac¢iau antropologinés klititys gali turéti

arba turi reikSmingos jtakos geny srauto pobudziui ir krypéiai ir tokiu badu gali daryti jtaka
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populiacijos genetiniai struktiirai Lietuvoje. Tai pat, svarbu iSskirti ryty Lietuvos misky ma-

syvy susiekiancio tinklo svarbg vilky migracijai ir populiacijos genetinés jvairovés stabilumui.

3.3 Hibridizacija su Sunimis

Bendra multilokusiné genetiné diferenciacija tarp 2021-2022 m. vilky sumedziojimo
populiacijos ir Suny populiacijos buvo ypac stipri ir statistisSkai reikSminga aukstu 0.001 lygme-
niu (Fst = 0.052*** Dest=0.414**%). Lokusy geba diferencijuoti Sunis ir vilkus skyrési (3.3.1
lent.), taCiau visy lokusy diferenciacijos indeksai rodé¢ statistiSkai reik§mingg diferenciacija tarp
vilky ir Suny (3.3.1 lent.). Daugumos lokusy diferenciacijos indekso Dest reikSmé virsijo 0.30
kas rodo reikSmingai stiprig geneting diferenciacijg tarp vilky ir Suny misy tyrime naudoja-
muose DNR lokusuose (sutinkamai su Godinho et al. 2011). Pagal 2019-2021 mety duomenis,
ypac stipriai (Dest>0.3) vilkai ir Sunys skyrési 9 i§ 16 lokusy, o lokuse REN24723 vilky/Suny
diferencijuos indeksas Dest 2019, 2020 ir 2021 m. virSijo 0.7 (3.3.1 pav.). ReikSmingy skir-
tumy tarp atskiry mety sumedziojimy populiacijy lokusy diferenciacijos indeksy nebuvo, kas
rodo miisy pasirinktos DNR Zymeny sistemos efektyvuma vilko/Suns populiacijy introgresijos
tyrimui (3.3.1 pav.). Taigi, kartu su aukstais lokusy polimorfiskumo rodikliais (zr. 3.1.1 posky-
ryje) Sie reikSmingi diferenciacijos indeksai rodo, kad miisy naudotas DNR lokusy derinys sta-

tistiSkai patikimai diferencijuoja ir yra tinkamas Suny - vilky hibridizacijos tyrimui.
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3.3.1 pav. DNR lokusy Dest diferenciacijos indeksai tarp vilky ir Suny populiacijos 2019-2021
m. imtyse (pagal permutacijy testg visos Dest reikSmés yra reikSmingai aukStesnés uz nulj,
0.001 tikimybés lygmenyje)
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3.3.2 pav. STRUCTURE Bajeso vilky-Suny klasteriné analizé pagal admiksijos ir nepriklausomy
aleliy daZniy pasiskirstymo algoritma. Vilky sumedZiojimo vietos paZymétos apskritimais, kuriy
dydis parodo priskyrimo analizés Suny genetinei grupei tikimybés pagal 2018-2021 m. DNR
tyrimo rezultatus. Tikimybés kinta nuo 0 iki 1. Taskai Zymi vilky sumedziojimo vietas, jy dydis
Bajeso tikimybe priklausyti Suny genetinei grupei ir taip rodo hibridizacijos su Sunimis laipsnj
individo tévy ir ankstesnése kartose. Tikétina, kad Bajeso tikimybé priskyrimui Suny genetinei
grupei didesné nei 0.05 rodo hibridizacijos su Sunimis atvejus tévinése kartose (Godinho et al.

2011, Dziech 2021)

3.3.1 lent. Genetings diferenciacijos indeksas (Dest) ir jy reikSmingumas (P) tarp vilky ir Suny

agal lokusus 2021-2022 m. imtyje

Locus Dest(v-s) P Dest(v-s)
AHTI121 0.29 0.001
AHT137 0.65 0.001
AHTh171 0.76 0.001
AHTh260 0.43 0.001
AHTK211 0.62 0.001
AHTK253 0.49 0.001
CXX279 0.68 0.001
INRA21 0.08 0.014
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INU005 0.35 0.001
INU030 0.29 0.001
INU055 0.10 0.008
REN162C04 0.28 0.001
REN169D01 0.85 0.001
REN169018 0.25 0.001
REN247M23 0.54 0.001
REN54P11 0.42 0.001
Bendras 0.45 0.001

Bajeso vilky ir Suny populiacijy klasterinés analizés rezultatai programoje
STRUCTURE parod¢, kad daugumai i$ 186 individy priskyrimo tikimybés buvo mazesnés nei
0.05 (3.3.2 lent.). Taciau 14 i§ 186 vilky individy turéjo genetinio panaSumo Suny populiacijai
koeficientus q didesnius ar lygius 0.05, o 4 individai turé¢jo q >0.1 ir 1-nas individas tikétinas
F1 hibridas su q=0.44 (3.3.2 lent.). Sio F1 kartos hibridinio individo Nr.85 amZius yra 4 metai,
sumedziotas Siaurin¢je Vilniaus raj. dalyje ties Nemencine. Santykinai daugiau tikétiny hibridy
palikuoniy sumedziota Siaurés rytuose (3.3.2 pav.). Keturiy stipriausius panasumo su Sunimis
vilky vidutinis stebimas heterozigotiSkumas buvo zenkliai aukstesnis nei likusiy vilky populia-
cijos individy, kas patvirtina hibridizacijos tikimybe (3.3.3 pav.). Idomu, kad tiek 2018 ir 2019
m. tieck 2020 m. duomenyse santykinai aukStesni giminystés su Sunimis koeficientai buvo ap-
tikti ryty Lietuvoje (3.3.2 pav.). Mazas populiacijos dydis gali lemti didesnj hibridizacijos in-
tensyvumg su kitomis rii§imis, jei savos rusies pory skai¢ius mazas (Allendorf and Luikart
2007, p. 428). Taciau musy atveju, populiacijos gausa tikrai néra tokia Zema, kad skatinty na-
tiralig hibridizacija. Miisy tyrime gauti hibridizacijos intensyvumo rezultatai yra panasus j Ce-
kijoje, Lenkijoje ir Ispanijoje vykdyty hibridizacijos tyrimy rezultatus su SSR Zymeny siste-
momis, kur vilky introgresijos su Sunimis koeficientai nevirsijo 0.15. (Godinho et al. 2011,
Randi et al, 2014, Huvla et al. 2017), pvz. Ispanijos Iberijos dalyje apie 4 proc. tirty individy
turéjo introgresijos su Sunimis koeficientus ¢ = 0.10 - 0.12 (Godinho et al. 2011). Tokios tiki-
mybés susidaro, esant kartotiniams grjztamosios hibridizacijos atvejams ar/ir hibridizacija vé-
lesnése kartose, kaip Lietuvoje vilko populiacijai patiriant butelio kalelio efekta apie 1970 m
(Godinho et al. 2011). Sios eile mety gaunamos tikimybés rodo, kad jei $i hibridizacija vyko,
jei natuiraliai, tai tikétinas laikmetis yra populiacijos butelio kaklelio metas, praeito amziaus 6

ar 7-tame deSimtmetyje. Be to, galimi ir j gamta iSleistos dirbtinés hibridizacijos padariniai.
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3.3.2 lent. STRUCTURE vilky/Suny populiacijy individy Bajeso klasterinés analizés rezultatai.
Desiniame stulpelyje duoti genetinés giminystés Suny populiacijai koeficientai (q), kurie gali
vyrauti nuo 0 (gryna vilky populiacija) iki 1 (gryna Suny populiacija). Jei ¢>0.05 tikétina hib-
apie 0.5 rodo F1 kartos hibrida.

ridizacija ankstesnés kartose,

Id Amzius |POP Ho Lytis Seima pa-|Seima pa-|Genetiné |Rety alele-| Genetinio pana-
gal tévg  |gal moting |grupé pa-|liy skai¢ius|$umo Suny popu-
gal <0.05 liacijai koef. g
STRUCT (STRUCT)
85 5 VILN 0.75 |X 65 46 1 11 0.44
59 0 KEDA [0.94 |Y 16 16 1 10 0.17
52 1 IGNA 088 |Y 19 44 1 9 0.14
121 |0 JURB |0.75 |Y 10 55 1 11 0.10
29 1 PANE (094 |X 5 4 1 9 0.08
6 6 PANE (094 |X 18 25 1 9 0.07
34 |0 SIRV 069 |Y 10 2 1 6 0.07
46 0 TELS [0.69 |X 54 44 1 8 0.06
129 |0 JURB |0.88 |Y 10 16 1 5 0.06
50 2 IGNA |0.88 |X 37 6 1 7 0.05
106 |0 VARE [0.75 |Y 63 60 1 4 0.05
10 0 SIRV 0.88 |Y 4 3 1 11 0.05
102 |0 MARI [0.75 |X 68 59 1 12 0.05
112 |0 PANE (094 |X 55 6 1 7 0.05
149 |0 SIAU 0.88 |X 59 51 3 8 0.04
31 5 PANE (0.88 |Y 26 26 1 10 0.03
113 |4 SIRV 088 |Y 2 2 1 7 0.03
137 |0 TELS 081 |Y 48 50 1 11 0.03
27 7 VARE 081 |Y 61 58 1 9 0.03
14 |0 SIAU 075 |Y 59 51 3 8 0.03
16 6 VILN 069 |Y 64 63 3 10 0.03
79 |4 ROKI 094 |Y 46 29 1 7 0.03
80 |4 ROKI 0.88 |Y 40 43 1 11 0.03
1 0 SIRV 081 |X 9 8 1 11 0.02
40 0 TELS |0.88 |X 58 30 1 6 0.02
110 |0 SIAU 094 |Y 3 52 3 5 0.02
42 0 TELS |0.88 |Y 16 26 3 8 0.02
55 0 PANE |0.81 |Y 12 40 1 7 0.02
138 |0 JURB |0.94 |Y 16 38 1 10 0.02
101 |0 MARI [0.81 [X 67 60 1 7 0.01
173 |2 SIRV 094 |Y 7 6 2 6 0.01
45 0 TELS |0.88 |Y 54 56 1 10 0.01
92 0 VARE [0.75 |X 46 62 3 7 0.01
21 0 TELS |[0.75 |X 54 18 2 8 0.01
98 0 MARI ]0.87 |X 67 67 3 9 0.01
108 |0 VILN 081 |X 62 61 1 11 0.01
134 |0 JURB [1.00 |X 53 48 1 9 0.01
154 |0 KEDA [0.63 [X 19 11 1 10 0.01
179 |0 MARI [0.81 |Y 25 64 1 5 0.01
41 0 TELS |0.88 |Y 58 26 3 7 0.01
83 0 SIRV 075 |Y 25 23 1 6 0.01
123 |3 KEDA [0.75 [X 17 17 2 7 0.01
187 |0 IGNA 063 |X 18 29 2 8 0.01
109 |0 VILN 0.63 |Y 62 61 1 7 0.01
3 0 MARI [0.69 |Y 48 45 3 8 0.01
35 2 JURB [0.75 |X 1 19 3 8 0.01
97 5 MARI ]0.81 |X 20 66 2 7 0.01
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99 5 MARI |0.75 |Y 34 46 2 4 0.01
124 |5 MARI  10.94 Y 66 25 1 8 0.01
166 |0 ROKI 081 |Y 43 42 2 6 0.01
5 6 MARI ]0.81 |Y 69 25 3 8 0.01
13 0 SIAU 081 |X 22 12 3 8 0.01
25 MARI [0.73 |Y 70 65 3 9 0.01
36 1 JURB 081 |Y 1 1 3 7 0.01
54 0 IGNA 1081 Y 47 45 1 7 0.01
62 0 PANE (044 |X 39 41 1 8 0.01
70 0 IGNA 1094 |X 33 38 1 9 0.01
90 0 VILN 081 |Y 28 46 2 5 0.01
114 |0 SIAU 081 [X 3 1 3 7 0.01
136 |0 TELS 1.00 |Y 53 48 2 10 0.01
8 3 KEDA [0.88 |Y 13 12 1 8 0.01
9 ad. VARE |0.75 |Y 63 62 1 8 0.01
17 0 VILN 0.88 |X 64 63 3 9 0.01
38 0 SIRV 088 |X 1 1 3 7 0.01
57 4 VARE 081 |Y 61 58 3 5 0.01
71 0 ROKI 0.75 |Y 45 42 1 7 0.01
75 1 ROKI 088 |Y 52 47 1 10 0.01
81 0 ROKI 081 |X 45 42 1 6 0.01
82 0 VILN 081 |X 28 46 2 8 0.01
100 |4 MARI ]0.81 |X 43 25 3 6 0.01
116 |0 SIAU 0.88 |Y 22 20 3 8 0.01
160 |0 ROKI 0.75 |Y 42 10 3 7 0.01
188 |0 KEDA 10.63 |X 19 14 1 10 0.01
2 4 SIAU 081 |X 24 22 3 7 0.01
30 0 PANE [0.81 |Y 19 26 1 7 0.01
33 8 JURB |0.69 |X 57 33 3 3 0.01
66 1. PANE |0.81 |Y 36 1 1 9 0.01
69 3 IGNA 1094 Y 31 34 3 8 0.01
76 0 ROKI 088 |Y 52 47 1 8 0.01
87 3 PANE 10.81 |X 27 27 3 3 0.01
93 5 SIRV 0.75 |X 25 24 1 8 0.01
94 8 SIRV 0.88 |Y 7 4 1 5 0.01
104 |5 VARE |0.75 |Y 50 59 1 8 0.01
111 |0 PANE [0.75 |X 55 49 1 8 0.01
157 |0 ROKI 0.75 X 40 10 1 6 0.01
167 |0 SIRV 094 |Y 12 11 2 6 0.01
11 0 SIAU 056 |X 60 12 3 7 0.00
12 5 SIAU 0.75 |Y 24 22 3 7 0.00
24 1 VILN 088 |X 64 53 3 5 0.00
28 7 VARE |0.75 |X 9 39 3 8 0.00
39 0 TELS |0.75 |X 57 41 1 8 0.00
47 1 TELS |0.67 |Y 20 57 2 6 0.00
56 7 IGNA |0.75 |X 48 45 3 7 0.00
58 0 KEDA [0.69 |Y 15 14 1 8 0.00
60 0 ROKI 069 |Y 51 9 3 8 0.00
61 0 IGNA |1.00 |Y 4 32 3 7 0.00
86 0 ROKI 081 |X 40 1 1 6 0.00
103 |0 MARI ]0.88 |X 25 13 3 8 0.00
105 |0 VARE [0.75 |X 42 58 3 5 0.00
107 |0 VILN 0.75 |X 18 60 2 3 0.00
120 |3 SIRV 081 |X 5 4 2 6 0.00
122 |5 MARI |0.81 |Y 13 51 3 8 0.00
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126 |0 JURB |0.81 |X 23 21 3 6 0.00
128 |0 JURB |0.75 [X 23 21 3 6 0.00
131 |6 TELS |0.75 |Y 17 4 1 9 0.00
140 |6 SIRV 081 |Y 8 7 2 8 0.00
144 |0 IGNA 1081 Y 32 32 2 5 0.00
145 |3 IGNA |0.75 |X 33 11 2 9 0.00
159 |0 ROKI 081 |X 41 10 2 8 0.00
168 |0 SIAU 1.00 |X 44 53 2 7 0.00
169 |5 TELS 081 |Y 7 17 2 4 0.00
174 |0 PANE |0.81 |Y 56 10 2 7 0.00
4 0 MARI [0.75 Y 22 68 2 7 0.00
7 0 PANE (081 |X 12 39 3 9 0.00
15 5 KEDA 1081 |X 14 13 3 4 0.00
18 2 SIAU 081 [X 24 22 2 5 0.00
19 0 KEDA [0.94 |X 14 14 3 8 0.00
20 1 SIAU 069 |X 59 51 3 4 0.00
22 0 SIAU 069 |Y 30 54 3 7 0.00
23 0 SIAU 0.75 |X 30 18 3 7 0.00
32 0 SIRV 081 |Y 10 9 3 10 0.00
43 0 TELS |0.63 |X 58 30 3 9 0.00
44 6 TELS |0.75 |X 33 11 2 8 0.00
48 5 TELS |0.75 |X 42 47 3 7 0.00
49 0 ROKI 081 |X 32 37 3 3 0.00
51 0 IGNA 081 |X 35 27 3 8 0.00
53 1 IGNA 081 |X 37 6 3 6 0.00
63 0 PANE (056 |Y 33 41 1 8 0.00
64 2 PANE [0.63 |Y 35 36 3 9 0.00
68 4 IGNA |0.75 |X 27 33 3 4 0.00
72 0 IGNA |0.63 |Y 32 32 3 6 0.00
74 5 IGNA 10.69 |X 27 33 3 4 0.00
78 0 ROKI 0.69 |X 40 10 1 11 0.00
84 0 VILN 069 |Y 20 57 2 6 0.00
88 0 JURB |0.75 |X 23 21 3 2 0.00
89 1 VILN 088 |Y 57 24 1 10 0.00
91 6 VILN 0.63 |Y 28 5 2 8 0.00
96 0 MARI 081 |X 20 31 2 6 0.00
115 |0 SIRV 0.75 |Y 3 1 3 7 0.00
117 |0 SIAU 094 [X 22 20 3 8 0.00
118 |0 SIAU 081 |X 23 21 3 7 0.00
125 |1 SIRV 081 |Y 11 10 2 7 0.00
127 |0 JURB |0.56 |Y 23 21 3 3 0.00
130 |4 JURB |0.88 |X 30 56 2 6 0.00
132 |0 TELS |0.88 |X 21 47 3 8 0.00
141 |0 SIRV 088 |X 6 5 2 6 0.00
142 |4 ROKI 081 |Y 49 35 3 5 0.00
143 |5 ROKI 081 |X 50 35 2 7 0.00
146 |3 IGNA 081 |X 27 33 2 3 0.00
147 |0 PANE [0.81 |X 19 28 2 5 0.00
150 |0 KEDA [0.81 |X 18 5 2 5 0.00
151 |7 KEDA [0.81 |Y 19 14 2 7 0.00
152 |3 KEDA [0.69 |Y 20 18 2 2 0.00
153 |4 KEDA [0.81 |Y 19 14 1 6 0.00
155 |5 MARI |0.81 |Y 8 29 2 7 0.00
161 |3 IGNA |0.75 |Y 34 5 2 3 0.00
171 |0 ROKI 088 |X 44 42 2 5 0.00
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177 1(2) MARI ]0.75 |X 20 69 2 6 0.00
180 |0 VARE 10.88 |Y 44 53 2 3 0.00
181 |2 PANE [0.88 |X 20 31 2 7 0.00
182 |0 ROKI 088 |Y 34 46 2 2 0.00
185 |0 IGNA |0.75 |X 18 5 2 6 0.00
186 |0 MARI  [0.75 X 25 59 1 9 0.00
26 0 MARI  [0.56 Y 51 39 3 3 0.00
37 0 KEDA [0.81 |Y 14 15 3 5 0.00
65 0 PANE [0.75 Y 35 36 3 9 0.00
67 0 ROKI 0.75 |Y 27 33 3 5 0.00
73 |0 IGNA 081 Y 14 33 3 6 0.00
77 0 ROKI 069 |Y 51 9 3 9 0.00
119 |0 SIAU 075 |X 23 21 3 4 0.00
133 |2 TELS |0.75 |X 36 10 3 7 0.00
135 |0 TELS ]0.88 |Y 20 36 2 3 0.00
139 |1 JURB |0.75 Y 13 5 2 6 0.00
148 |0 PANE 1081 |Y 28 29 2 7 0.00
156 |3 MARI ]0.81 |X 20 31 2 5 0.00
158 |0 ROKI 0.75 [X 41 10 2 6 0.00
162 |0 IGNA 056 |X 20 35 2 2 0.00
163 |5 IGNA 094 |Y 29 5 2 5 0.00
164 |1 PANE 1088 |Y 29 5 2 5 0.00
170 |4 PANE |0.88 |X 13 5 2 6 0.00
17216 KEDA |0.75 |Y 8 5 2 5 0.00
175 |5 PANE (056 |Y 30 30 3 9 0.00
176 |0 PANE (088 |Y 30 23 3 7 0.00
178 |4 IGNA 1056 |X 38 33 2 4 0.00
183 |1 KEDA |1.00 |Y 21 19 2 8 0.00
184 |0 SIAU 088 |Y 44 53 2 6 0.00

1.00

0.95

0.90

0.85

0.80
2 075

0.70

0.65

0.60

0.55

0.50

Hibrid p >0.05, Hibird p<0.05,
n=4 n=182

3.3.3 pav. 2021-2022 m. imtyje rasti stipriausiai j Sunis panasus 4 individai turé¢jo zenkliai
aukstesnj Ho rodikliy nei likg¢ vilkai, kas patvirtina hibridizacijos tikimybg¢ ankstesnése kartose

Apibendrinimas. DNR tyrimas pagal 16 polimorfiniy SSR lokusy parodé, kad, pagal

2021-2022 mety sumedziojimo 186 vnt. vilky imtj ir 18 Suny referencing biblioteka, vilky
hibridizacijos su Sunimis intensyvumas néra aukstas tik 14 i§ 186 individy tur¢jo hibridizacijos

su Sunimis genetiniy pozymiy (Godinho et al. 2011, 2018 metais - 6 i§ 99 rodé 10-15 proc.
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tikimybes, 2019 m. 4 i§ 118 rodé 10-23 proc. tikimybes, 2020 m. 1 nas individas su 16 proc.
tikimybe). Pagal 2018-2021 m. kasmetinio sumedZiojimo duomenis, hibridizacijos atvejai turi

geografinj panasumg — daznesni rytinéje Lietuvoje.

3.4. Sumedzioty vilky amzius

IStyrus 2021-2022 mety medzioklés sezono metu sumedzioty vilky apatinius iltinius
dantis, nustatyta, kad 59,4% individy sudaré 5-9 ménesiy amziaus jaunikliai (3.4.1 pav.).
2020-2021 mety medzioklés sezono metu tokio amziaus jaunikliai sudaré 48,3% individy, 0
2019-2020 mety — 55,8% individy, 2018-2019 mety — 60,8%. Pirmameciy jaunikliy amziaus
grupéje (vilky amzius iki mety) patiny ir pateliy proporcija buvo beveik lygi — 1 : 0,98.

Vyresnése amziaus grupése vilky buvo sumedZziota po maziau. Atskirose amziaus gru-
pése buvo sumedziota po 1,1-9,1% individy nuo bendro visy sumedzioty vilky skai¢iaus. Stai
antrameciai jaunikliai (vilky amzius nuo 1 iki 2 mety) sudaré 6,9% nuo visy per pastargjj se-
zong Lietuvos teritorijoje sumedzioty vilky, tai panasi reikSme, kaip ir pries tai buvusiais sezo-
nais (atitinkamai 9,8%; 5,3% ir 6,2%). Vyriausi sumedzioti vilkai (patinas ir patelé) éjo devin-
tus metus. Tai vél panasus rezultatas j pries tai buvusius sezonus, kai vyriausi sumedzioti vilkai

¢jo devintus ir deSimtus metus (3.4.2. pav.).
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3.4.1. pav. 2021-2022 mety medzioklés sezono metu sumedzioty vilky pasiskirstymas
pagal amziy ir lytj
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3.4.2. pav. 2018-2019, 20192020, 2020-2021 ir 2021-2022 mety medzioklés sezony
metu sumedzioty vilky pasiskirstymas pagal amziy

Lietuvoje vidutinis sumedzioty vilky amZzius (atmetus pirmamecius ir antramecius jau-
niklius) 2021-2022 mety sezong buvo 4,40 mety (ankstesniais sezonais buvo atitinkamai 4,12;
4,83 ir 5,25 mety).

Nustatytas lytinis pasiskirstymas tarp sumedZzioty patiny ir pateliy 2021-2022 mety me-
dzioklés sezono metu buvo 1:0,90 (2020-2021 m. — 1:0,87; 2019-2020 m. — 1:0,85; 2018-
2019 m. — 1:0,69). Taigi 2021-2022 mety sezong patiny dalis (52,7%) populiacijoje buvo di-
desné nei pateliy. Palyginimui 2020-2021 mety medzioklés sezono metu sumedzioti patinai
sudaré 53,4% populiacijoje 2019-2020 mety medZzioklés sezono metu sumedzioti patinai su-
daré 54,1% populiacijoje, 2018-2019 mety medzioklés sezono metu sumedZioti patinai sudaré
59,2% populiacijoje, 2017-2018 mety medzioklés sezono metu — 52%, 20162017 mety me-

dzioklés sezono metu — 51%, 0 20152016 mety medzioklés sezono metu — 59%.

3.5. Suaugusiy pateliy reprodukcija

Atliktas sumedzioty pateliy gimdy tyrimas atskleidé, kad, i$ 87 j laboratorija parsivezty
uzSaldyty gimdy, tinkamai buvo iSimtos 58 gimdos, tai sudaro 66,7% (palyginimui praéjusj
sezong teisingai buvo paimta 48,7%). Nustatyta 16 atvejy, kai paimta tik dalis gimdos (18,4%)
bei 13 atvejy (14,9%), kai paimti kiti vidaus organai. Tarp teisingai iSimty gimdy (n=58) 34 jy

buvo pirmameciy jaunikliy pateliy ir 3 antrametés jauniklés patelés. Pirmametés patelés nuo
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savo gimimo dar net nebuvo sulaukusios rujos sezono, o antrametés teoriskai taip pat neturéty
2021 mety ziemg buti dalyvavusios rujoje, kg ir patvirtino gimdos atvérimas.

Kaip ir praéjusiais sezonais, dazniausia pasitaikiusi medziotojy klaida buvo, kad jie
paimdavo ne visg gimda, tai yra vienas i§ gimdos ragy arba dalis jy biidavo nupjauta (jy trok-
davo). Tyrimams tinkamos gimdos tur¢jo biiti su gimdos ragais uzsibaigianciais kiausidémis.
Taciau reikia pasidziaugti, kad tokiy atvejy sezonas po sezono Zenkliai maz¢ja — uZpragjusj
sezong tokie atvejai sudaré 55,6%, praéjusj — 35,5%, o §j sumazéjo iki 18,4%. Taip pat Siek
tiek maz¢jo ir atvejy skaicius, kai buvo paimami kiti vidaus organai (atitinkamai kas sezona
maz¢jo 18,5%; 15,8%; 14,9%).

ISanalizavus tinkamai ir dalinai iSimtas gimdas, vis délto galime daryti kai kurias iSva-
das. Apzitréjus visas (n=4), iskaitant ir dalinai i§imtas, antrameciy jaunikliy pateliy gimdas,
galima konstatuoti, kad jos jaunikliy dar nebuvo turéjusios. Tai patvirtina ir trijy praéjusiy Se-
zony tyrimy rezultatus, kad misy gamtinémis salygomis savo pirmaja ziema jauniklés rujoje
nedalyvauja.

I§ tinkamai iSimty 18 suaugusiy (amzius 2—7 metai) pateliy gimdy nustatyta, kad 7 pa-
telés pavasarj buvo vedusios jauniklius. Gimdose matési, kad bita dviejy, keturiy, septyniy

(dviejose gimdose), astuoniy (dviejose gimdose) ir vienuolikos embriony (3.5.1 pav.).

3.5.1 pav. Teisingai iSimta SeSiy mety amziaus sumedziotos vilko patelés gimda, kurig
atvérus matosi, kad ty mety pavasarj patelé atsivedé vienuolika jaunikliy
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Apzitaréjus tinkamai ir dalinai i§imtas suaugusiy pateliy gimdas (n=24), galima teigti,
kad 45,8% pateliy pavasarj buvo vedusios jauniklius (3.5.2 pav.). Palyginimui $is rodiklis su
praéjusiais sezonais, kuomet buvo istirta, kad 2020 mety pavasarj jauniklius vedé 32% pateliy,

2019 mety pavasarj — 70% pateliy, o 2018 mety pavasari — 50% pateliy.

X

f

b
S
e

3.5.2 pav. Teisingai iSimta SeSiy mety amziaus sumedziotos Vilko patelés gimda, kurig

atvérus matosi, kad ty mety pavasarj patelé atsivedé astuonis jauniklius
Verta detaliau paanalizuoti susidariusig situacija, kaip vados tur¢jimas ir netur¢jimas
2021 mety pavasarj priklausé nuo patelés amziaus. Skaiciai rodo, kad jaunikliy buvo susilau-

kusios 3 mety amziaus ir vyresnés patelés (3.5.1. lentelé).

Lentel¢ 3.5.1. 2021 mety pavasarj jauniklius vedusiy pateliy pasiskirstymas priklausomai nuo

amziaus ir palyginimas su praéjusiy sezony rezultatais
2018-2019 2019-2020 2020-2021 2021-2022 Bendrai
AmZiaus | Im- | Vedu- Im- | Vedu- Im- | Vedu- Im- | Vedu- Imtis, | Vedu-
grupé tis, sios tis, sios tis, sios tis, sios vnt. sios
vht. [ juv.,% |wvnt. |juv.,% |vnt. |[juv.,% |vnt. |juv.,% juv., %
ikil 13 0 15 0 21 0 34 0 83 0
1 3 0 2 0 7 0 3 0 15 0
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2 1 0 0 3 5 0 9

3 3 33 3 0 8 4 25 18

4 1 100 2 100 5 40 5 20 13 63
5 0 3 67 3 67 6 83,3 12 67
6 2 0 2 100 4 75 2 100 10 63
7 0 3 67 1 100 2 100 75
8 1 100 1 100 100
9 1 100 100
Viso 25 31 52 61 169

3.6. PraneSimuy apie didziyjuy pléSriiny buvimg registravimo visus metus ankety duome-

nys

Valstybinés saugomy teritorijy tarnybos prie Aplinkos ministerijos Biologinés jvairo-

vés duomeny bazés skiltyje ,,Didziyjy plésriny buvimo registravimas visus metus® buvo re-

gistruota 990 pranesimy apie stambiyjy plésruny ir jy veiklos pozymiy stebé&jimus, jvykusius

laikotarpyje nuo 2021 m. rugséjo 1 d. iki 2022 m. rugpjucio 31 d. (3.6.1. pav.). Palyginimui,

praéjusj ir uzpradéjusj tyrimy sezong tokiy praneSimy buvo atitinkamai 1643 ir 991. Didzigja

dalj (81,0%) registruoty stambiyjy plésruny steb&jimo atvejy sudaré vilky ir jy veiklos pédsaky

stebéjimai (n=802) (3.6.1. lentel¢). Per analizuojama laikotarpj sistemoje buvo uzregistruoti

329 atvejai, kai vilkai uzpuolé tikinius gyviinus ar naminius augintinius (palyginimui, pries tai

buvusj sezong buvo 381 atvejis). Tokie atvejai sudaré 41,0% nuo visy atvejy, kai buvo stebimi

vilkai ar jy veikla. Palyginti daznai (31,5%) buvo registruoti atvejai, kai stebétas gyvas indivi-

das (n=253). Aptikti pédsakai sudaré 22,3% stebéjimo atvejy (n=179).
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3.6.1. pav. Didziyjy plésriiny ir jy veiklos pozymiy stebé&jimo atvejq, registruoty Valstybinés
saugomy teritorijy tarnybos prie Aplinkos ministerijos Biologinés jvairovés duomeny bazéje,
i§sidéstymas Lietuvos teritorijoje laikotarpyje nuo 2021 m. rugséjo 1 d. iki 2022 m. rugpjicio
31d.

Lyginant du pastaruosius nagrinéjamus laikotarpius, t. y. laikotarpj nuo 2021 m. rugs¢jo
1d. iki 2022 m. rugpjtcio 31 d. ir laikotarpj nuo 2020 m. rugséjo 1 d. iki 2021 m. rugpjicio 31
d., pastebéti kai kurie ryskis pokyéiai (3.6.1. lentelé). Zenkliai sumazéjo registruoty atvejy
skaiCius kiekvienai rusiai: vilky registruota 38,9% maziau, lusiy — 44,0% maziau, lokiy —
28,6% maziau. Sumazéj¢s medZiotojy ir visuomenés aktyvumas, registruojant stambiuosius
plésriinus, kelia susirtipinima. Praéjusj sezong aktyvumo pakilima, kai vilky registruota 47,7%
daugiau, lasiy — 221,9% daugiau, lokiy — 250% daugiau, galéjo jtakoti aktyviai vykdyta infor-
macijos sklaida apie Biologinés jvairovés duomeny baze. Sj sezona nebebuvo vykdomi tiksli-
niai susitikimai su medziotojais, nebebuvo raSomi tiksliniai straipsniai, kuriami video reporta-
zai ir taip toliau. Tai ir galéjo jtakoti motyvacijos nuosmukj bei sumazéjusj jkeliamy pranesimy
skai¢iy. Jau ir ankstesniais metais buvo galima pastebéti, kad registruojami toli grazu ne visi
vilky, 1G8iy ir rudyjy lokiy veiklos pozymiy ar tiesioginio stebéjimo atvejai sistemoje www.bio-
mon.lt. Deja, po Sio sezono dar akivaizdZziau matomos teritorijos, kuriose vilkai gyvena, ta¢iau

praneSimy i§ ten negauta.
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Lentel¢ 3.6.1. Didziyjy plésriny ir jy veiklos pozymiy stebé¢jimo atvejy skaiciai laikotarpyje
nuo 2021 m. rugséjo 1 d. iki 2022 m. rugpjtcio 31 d., registruoti Valstybinés saugomy teritorijy
tarnybos prie Aplinkos ministerijos Biologinés jvairovés duomeny bazéje, bei pokytis lyginant
su laikotarpiu nuo 2020 m. rugséjo 1 d. iki 2021 m. rugpjiacio 31 d.

Atvejy skaidius, vnt. Viso Poky-

- Vilkas | Pokytis | Lusis | Poky- | Ruda- | Poky- | atveju, | tis

Riidies stebé&jimo faktas Yy usis | FOKY _ OKY ¢
tis sis lo- | tis vnt.
kys

Aptikti ekskrementai 3 -8 0 -2 0 0 3 -10
Aptikti pédsakai 179 -322 30 -65 7 -1 216 -388
Girdétas balsas 4 -6 0 -3 0 0 4 -9
Kitos rtisies faktas 0 0 0 0 0 0 0 0
Uzpulti laukiniai gyviinai 30 -35 4 -6 0 0 34 -41
Uzpulti tkiniai gyviinai ar na- | 329 -52 0 0 0 0 329 -52
miniai augintiniai
Rastas negyvas individas 4 3 0 -2 0 0 4 1
Stebétas gyvas individas 253 -91 139 -58 8 -5 400 -154
Visi atvejai 802 -511 173 -136 15 -6 990 -653

Toliau analizuojant duomenis, apie tai, kokio dydzio vilky grupés registruojamos pra-
nesimuose, nebuvo jtraukti tie atvejai, kai buvo registruojami vilky uzpulti tkiniai ar laukiniai
gyvinai bei naminiai augintiniai, aptikti ekskrementai, nes didzigja dalimi tokiy atvejy biina
sudétinga nustatyti plésriiny skaiCiy, todél manome, kad skaiciai gali biiti nepatikimi. Taigi,
atmetus auksciau iSvardintus atvejus, didesnigjg dalj (53,8%) vilky ir jy veiklos pozymiy re-
gistravimo atvejy (n=437) sudaré, tokie atvejai, kai buvo registruojamas vienas vilkas (n=235).
Palyginti daznai (22,9% atvejy) buvo registruojamos grupés i$ dviejy vilky (n=100). Grupés i
keturiy ar daugiau vilky sudaré 13,7% atvejy (n=60).

DidZiyjy plésriiny buvimo registravimo visus metus duomenys buvo jvertinti pagal pa-
tikimuma:

C1 — nepaneigiami faktai, kurie vienareikSmiskai patvirtina vilko buvimg (vilko nuot-
raukos, gyviino sugavimas, genetiniai duomenys, sumedZiotas ar rastas Zuves gyviinas, tele-
metriniai duomenys);

C2 —tai dokumentais pagrijsti (fotografijos, vaizdo ar garso jrasai) vilky buvimg jrodan-
tys jy veiklos poZymiai (i8girsti staugimai, pédsakai, ekskrementai, urinacijos, grobio likuciai,
vilky guoliai ir urvai);

C3 — nepatvirtinti stebéjimai (visi steb¢jimai be jy jrodymo nuotraukomis ar pan.; visi
veiklos poZymiai, kurie yra pernelyg seni, nepakankamai ryskiis ar nepakankamai dokumen-
tuoti; pozymiai, kuriy per mazai, kad biity galima pasitikéti). Kategorija C3 iSskirstyta j dvi

subkategorijas ,,tikétina“ ir ,,abejotina“.
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Dauguma praneSimy (58,7%) buvo jvertinti C2 patikimumo kategorija (3.6.2. lentele).
Sioje kategorijoje (C2) dominavo prane§imai, kai buvo uZpulti tkiniai gyvinai ar naminiai
augintiniai (58,2%) bei registruoti aptikti pédsakai (33,5%). C1 patikimumo kategorija jver-
tinta 23,7% pranesimy, kai buvo dokumentais pagrjsti gyvo vilko stebéjimai. C3 (tikétina) pa-
tikimumo kategorija jvertinta 17,6% praneSimy, nes pildant praneSima nebuvo pridéta fotog-
rafija, vaizdo ar garso jrasas. Taciau reikia pastebéti, kad vertinant praneSimus susidaré jspudis,
jog visi 1 C3 (tikétina) kategorija pateke pranesimai yra tikry fakty deklaravimas, tiesiog, dél
jvairiy priezas¢iy pranesimy pildytojai nepateiké jrodanc¢iy dokumenty. Realiai, jei tik biity
buvusi iSpildyta sglyga dél jrodanc¢iy dokumenty pridéjimo, visi C3 (tikétina) kategorijos pra-
neSimai bty pateke j aukstesnio patikimumo kategorijg. 19 pranesSimai dubliavo anks¢iau j-
vestus pranesimus, tiesa, labiausiai tikétina, kad tai netycCiniai dubliai prie$ kelias minutes uz-

pildyto analogisko pranesimo.

Lentele 3.6.2. Vilky ir jy veiklos poZymiy stebéjimo atvejy skaiciai pagal patikimumg laiko-
tarpyje nuo 2021 m. rugséjo 1 d. iki 2022 m. rugpjicio 31 d., registruoti Valstybinés saugomy
teritorijy tarnybos prie Aplinkos ministerijos Biologinés jvairovés duomeny bazéje

Atvejy skaicius, vnt. Viso at-
Rusies stebejimo faktas Cc1 C2 C3 tikétina | C3 abejotina Vejt‘%»
vnt.
Aptikti ekskrementai 0 2 1 0 3
Aptikti pédsakai 0 158 21 0 179
Girdétas balsas 0 1 3 0 4
Kitos rusies faktas 0 0 0 0
Uzpulti laukiniai gyviinai 0 26 0 30
UZpulti Gikiniai gyviinai ar naminiai augintiniai | 0 274 55 0 329
Rastas negyvas individas 3 0 1 0 4
Stebétas gyvas individas 187 10 56 0 253
Visi atvejai 190 471 141 0 802

Per laikotarpj nuo 2021 m. rugséjo 1 d. iki 2022 m. rugpjicio 31 d. registruota 15 atvejy,
kai vilkai papjové Sunj, Sie atvejai jvertinti C2 ir C3(tikétina) patikimumais, praéjusj sezong

tokiy atvejy buvo 8.

Tolimesnei analizei, nustatant vilko populiacijos erdvinj paplitimg (areala), populiaci-
jos dydi (vilky Seimy ir reprodukcijos atvejy skai¢iy) bei kitus populiacijos parametrus, buvo
naudoti praneSimai apie vilky buvimo registravimus visus metus (jvykusius laikotarpyje nuo
2021 m. rugséjo 1 d. iki 2022 m. rugpjiacio 31 d.), o taip pat dél iSsamumo jtraukti ir 2022 m.
apskaitos pagal pédsakus sniege bei 2021-2022 mety medzioklés sezono metu sumedzioty

vilky duomenys. Remiantis Siais duomenimis vilky sutinkamumas Lietuvos teritorijoje
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atvaizduotas 10x10 km tinklelio gardelése (3.6.2. pav.). Priklausomai nuo registracijos atvejy
skai¢iaus, tenkancio tinklelio gardelei, naudojama skirtinga spalva. Gardelés, kuriose per lai-
kotarpj nebuvo registruota nei vieno vilky buvimo atvejo sudaré 43,9%; palyginimui 2020 m.
rugséjo 1 d. — 2021 m. rugpjucio 31 d. laikotarpyje tokiy gardeliy buvo33,6%, dar ankstesniame

sezone — 46,6%.

1o
[]1-5

W 6-10
Wi-15
W 16 - 20

3.6.2. pav. Valstybinés saugomy teritorijy tarnybos prie Aplinkos ministerijos Biologinés jvai-
rovés duomeny bazéje nuo 2021 m. rugséjo 1 d. iki 2022 m. rugpjiicio 31 d. registruoty prane-
simy kiekio apie vilkus pasiskirstymas 10x10 km gardeléje

Skai¢iuojant populiacijos dydj (vilky Seimy ir reprodukcijos atvejy skaiciy), pirmiausiai
atsizvelgta | 2020-2021 m. medZioklés sezono metu sumedzioty vilky amzZiy ir genetiniy ty-
rimy rezultatus. Reprodukcijos atvejy skaiciui nustatyti buvo atrinkti tik 2021-2022 m. me-
dzioklés sezono metu sumedzioty vilky jaunikliai (n=111), tai yra individai, kuriy amzius buvo
5-9 ménesiai. Genetiniais tyrimais buvo nustatyta, kad sumedzioti jaunikliai dalijasi j 57 arti-
mais giminystés rysiais nesusijusias grupes (po 1-6 atstovus grupéje), tai yra sumedzioti jau-

nikliai pagal savo kilme¢ buvo i$ 57 atskiry Seimy (3.6.3 lent.).
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3.6.3 lentelé. Jaunikliy (amzius iki 1 mety) pasidalijimas j 57 artimais giminystés ry-

Siais nesusijusias grupes

Seimos eilés
numeris

Seimg atstovaujantys individai pagal koda

1 2 3 4 5 6
1 38 86 114 115
2 34
3 10
4 141 150 185
5 112
6 1
7 32 60 77
8 78 157 158 159 160 174
9 154 167
10 11 13
11 103
12 19 58 188
13 37
14 59 129
15 21 23
16 116 117
17 88 118 119 126 127 128
18 83 176
19 30 41 42
20 51
21 147
22 148 187
23 40 43
24 96
25 61 72 144
26 67 73
27 162
28 65 135
29 49
30 70 138
31 7 26
32 55
33 39 62 63
34 71 81 166 171
35 46
36 3 54
37 82 90 182
38 76 132
39 134 136
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40 111
41 137

42 14 149

43 110

44 168 180 184
45 22

46 121

47 45

48 84

49 105

50 102 186

51 101 106 107
52 108 109

53 92

54 17

55 179

56 98

57 4

Sekanciu etapu buvo atrinktos patelés, kurios 2021 mety pavasarj buvo vedusios jau-
niklius (pagal gimdy tyrimus). Genetiniy tyrimy rezultatai parod¢, kad tarp Siy pateliy 3 buvo
negiminingos 2021-2022 mety sezono metu sumedziotiems jaunikliams. Tai jrodo dar 3 ats-
kirus reprodukcijos atvejus.

Toliau buvo isanalizuoti 2022 m. Ziemos apskaitos pagal pédsakus sniege duomenys
bei pranesimai apie vilky buvimo registravimus visus metus (jvykusius laikotarpyje nuo 2021
m. rugséjo 1 d. iki 2022 m. rugpjucio 31 d.). Atrinkti tik tie atvejai, kai praneSimu registruoti
ne maziau kaip 4 vilkai. Atvejai, kuomet buvo registruojama Zala, buvo nejtraukti, kaip netu-
rintys pakankamai jrodymy d¢l vilky skaiciaus. Taip pat nejtraukti tie atvejai, kai vilky skaiciui
pagristi nebuvo pridétos nuotraukos ar vaizdo jraSai. Taigi vilky Seimos skaiciuotos tik tuo
atveju, jei praneSime buvo registruoti 4 ir daugiau vilky vienu metu, teikiamg informacija pag-

rindziant kokybiskomis vilky ar jy pédsaky nuotraukomis arba vaizdo jrasais (3.6.3. pav.).
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3.6.3. pav. Kokybiskomis nuotraukomis dokumentuoti pranesimai apie 4 ir daugiau vilky bu-
vimo registravimus visus metus, jvykusius laikotarpyje nuo 2021 m. rugséjo 1 d. iki 2022 m.
rugpjucio 31 d.

Registruojant atskirg Seima, buvo atsizvelgiama, kad Seimy teritorijy epicentrai biity
pakankamai nutole nuo kaimyniniy Seimy. Vadovaujantis apskaity pagal pédsakus sniege me-
dziaga buvo nustatytos 9 Seimos bei vadovaujantis visus metus teikiamy pranesimy medziaga

buvo nustatyta dar 18 vilky seimy (3.6.4. pav.).
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3.6.4. pav. Vilky buvimo registracijos taskai pagal praneSimy registravima visus metus, aps-
kaitas pagal pédsakus sniege bei sumedziojimus. Genetiniy ir amziau tyrimy pagrindu bei pa-
teikty praneSimy pagrindu iSskirtas minimalus vilky Seimy kiekis

Genetiniy, amziau ir reprodukcijos tyrimy pagrindu bei ziemos apskaity sniege ir visus

metus teikty praneSimy pagrindu suskaic¢iuotos vilky Seimos susumuotos ir gauta, kad Lietuvos

teritorijoje gyveno ne maziau kaip 87 vilky Seimos (3.6.4. pav.).

3.7. MedZiojamyjy gyviiny apskaitos pagal pédsakus sniege duomenys

Analizei naudoti Valstybinés saugomy teritorijy tarnybos prie Aplinkos ministerijos iki
2022 m. balandzio 10 d. surinkti medziojamyjy gyviiny apskaitos pagal pédsakus sniege duo-
menys. Duomenis pateiké 793 medzioklés ploty vienetai (3.7.1. lent.). Atliekant apskaitas i$

viso marsrutuose buvo nueiti 8395 kilometrai.
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Lentelé¢ 3.7.1. Pédsaky daznumo indeksas pagal Lietuvos Respublikos aplinkos ministro 2018
m. vasario 12 d. jsakymo Nr. D1-98 ,,.D¢l Lietuvos Respublikos aplinkos ministro 2000 m.
birzelio 27 d. jsakymo Nr. 258 ,,.D¢l medzioklés Lietuvos Respublikos teritorijoje taisykliy
patvirtinimo* pakeitimo 42! punktu MedZioklés Lietuvos Respublikos teritorijoje taisykliy 5
priedo 18.1 punktg "1 km pédsaky marsruto, kuris nustatomas aptikty pédsaky skaiciy padalijus
1§ marsruto ilgio

sav.

Nami- | PaP- . Tau- Da- :
Rajonai Vilko | Lagies |  nio :gjs(; Rll;ﬁ?éo Serno | Stirnos riojo nie- 2;';: Stu;n br
Suns <akalo elnio liaus

Akmenés 01729 | 00102 | 0,0000 | 0,0000 | 00000 | 25941 | 69990 | 154323 | 07325 | 05392 | 0,000
Alytaus r.sav, | 00970 | 00182 | 00243 | 00000 | 00000 | 26981 | 86764 | 34924 | 09155 | 06063 | 00000
Anykstiy . 01038 | 00271 | 0,0000 | 0,0000 | 00000 | 1,6475 | 34213 | 56014 | 1,0878 | 11194 | 00000
Birzyr.sav. | 01748 | 00009 | 00000 | 00000 | 00000 | 38943 | 75648 | 43837 | 00419 | 08730 | 0,0000
Drusiinink | 0,000 | 0,0000 | 00000 | 0,0000 | 00000 | 13671 | 35012 | 39680 | 0,0000 | 13671 | 0,0000
Elekireny sav. | 00663 | 0,0000 | 0,0000 | 00000 | 00000 | 44862 | 41768 | 77127 | 05746 | 05746 | 0,0000
'sg\'}f‘"”os " 0,1385 | 0,0726 | 0,0000 | 0,0000 | 0,0000 | 0,1913 | 3,8000 | 2,0055 | 0,0792 | 1,2535 | 0,0000
Jonavosr. sav. | 01029 | 0,0343 | 00000 | 0,0000 | 00000 | 14755 | 65368 | 17586 | 00172 | 05576 | 00000
Jonitkio r. sav. | 00185 | 0,0000 | 00000 | 0,0000 | 00000 | 10394 | 79951 | 93850 | 07196 | 01907 | 00000
Jurbarko r.sav. | 00269 | 0,0000 | 00000 | 0,0000 | 00000 | 33831 | 83602 | 92279 | 04843 | 03497 | 00000
RaiSiadoriur | 0,118 | 00075 | 00000 | 0,0000 | 00000 | 31376 | 69981 | 69459 | 01565 | 10061 | 0,0000
Kalvarijos sav. | 00000 | 00000 | 0,000 | 0,0000 | 00000 | 36872 | 51695 | 09450 | 01853 | 03891 | 00000
Kaunor. say, | 00000 | 00000 | 0,0138 | 00000 | 00000 | 27601 | 7% | 77215 | 01242 | 06348 | 00000
RazlyRudos 10,0102 | 00000 | 0,000 | 0,0000 | 00000 | 09036 | ‘%32 | 44266 | 01320 | 10508 | 00000
Kédainiy . 01429 | 00138 | 00046 | 0,0000 | 00000 | 34305 | 80229 | 11,8729 | 03135 | 04795 | 00369
Kelmesr sav. | 02085 | 0,0505 | 00000 | 0,0000 | 00000 | 28812 | 85929 | 53011 | 01769 | 03728 | 00000
Raiptdost. | 0,0704 | 00044 | 00000 | 0,0000 | 00000 | 17461 | 60430 | 10292 | 04706 | 05630 | 0,0000
Kretingos r 01596 | 0,000 | 0,0000 | 0,0000 | 00000 | 1,0424 | 4,1153 | 42306 | 0,0000 | 05942 | 00000
Kupifido 02348 | 00303 | 0,0000 | 0,0000 | 00000 | 39697 | 89697 | 77424 | 01591 | 12576 | 0,000
Lasdifyr. sav. | 03227 | 00320 | 00000 | 00000 | 00000 | 41164 | 92538 | 61319 | 01515 | 10670 | 00000
Marljampolés | "0,0171 | 0,0000 | 00000 | 0,0000 | 00000 | 31851 | 8% | 4go0a | 15861 | 08613 | 0,0000
MaZeikdy 00078 | 0,0000 | 00000 | 00000 | 00000 | 23656 | “*37 | og874 | 35911 | 12022 | 00000
Molétyr, sav. | 04131 | 0,0283 | 00226 | 00000 | 00000 | 21708 | 54780 | 30754 | 01131 | 13907 | 00000
Pagégiysav. | 00404 | 0,0000 | 00000 | 00000 | 00000 | 32207 | 41583 | 22608 | 1,1304 | 04037 | 00000
Paknuojor. 00079 | 0,000 | 00000 | 00000 [ 00000 | 13133 | ‘%7 | 56386 | 05426 | 03617 | 00000
panevézior | 0,0520 | 00192 | 00000 | 0,0000 | 00000 | 17933 | 58782 | 7,1403 | 08706 | 05366 | 0,0000
Pasvalior sav. | 0.0344 | 00172 | 00000 | 00000 | 0,0000 | 09453 | 84995 | 35579 | 02063 | 01891 | 0,0000
Plunges r. sav, | 02149 | 0,0220 | 00000 | 00000 | 00000 | 15756 | 76465 | 36800 | 01543 | 03195 | 0,000
Prienyr.sav. | 00846 | 00149 | 0,0149 | 00000 | 00000 | 16067 | 97199 | 48600 | 04228 | 07760 | 0,000
Radviliskdor- | "0,1303 | 0,0000 | 0,0164 | 00000 | 00000 | 49025 | 2% | 128358 | 08601 | 06676 | 00000
Rasciniu r. sav, | 01428 | 00000 | 00136 | 0,0000 | 00000 | 3,820 0714 | 71113 | 05167 | 03943 | 00000
Rietavosav. | 00263 | 00525 | 00000 | 00000 | 0,0000 | 26188 | 34917 | 18771 | 00591 | 06367 | 0,0000
Rokiskio r. 00661 | 00441 | 00037 | 0,0000 | 00000 | 2,4877 | 9,8699 | 56074 | 02756 | 10105 | 00000
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11,232

Skuodor.say. | 00242 | 0,0000 | 0,726 | 0,0000 | 00000 | 15977 . 75769 | 0,2179 | 0,0000 | 0,0000
Sakiy r. sav. 0,0518 | 0,0000 | 0,0000 | 0,0000 | 0,0000 | 1,8315 16'7393 23982 | 2,2635 | 02143 | 0,0000
S’;\lllémink‘* T 0,311 | 0,0146 | 0,0000 | 0,0000 | 0,0000 | 1,0004 | 3,3411 | 0,1360 | 0,0389 | 09275 | 0,0000
Sauliyr. say, | 01138 | 00076 | 00076 | 00000 | 00000 | 23739 10019 | 125484 | 02086 | 05764 | 00000
Silalés 1. sav. 0,0870 | 0,0124 | 0,0000 | 0,0000 | 0,0000 | 45850 | 67470 | 29821 | 0,3852 | 0,7828 | 0,0000
Silutés r. sav. 0,0361 | 0,0052 | 0,0000 | 0,0000 | 0,0000 | 32325 | 58617 | 19694 | 0,9074 | 0,8403 | 0,0000
Sirvinty r. sav. | 0.2138 | 0,0000 | 0,0000 | 0,0000 | 00000 | 36166 | 48281 | 83912 | 07839 | 13896 | 0,0000
f;j“émiq r 0,0458 | 0,0135 | 0,0000 | 0,0000 | 0,0000 | 05631 | 4,3107 | 10373 | 0,0404 | 11747 | 0,0000
ST;\}fragés r 0,0608 | 0,0347 | 0,0000 | 0,0000 | 0,0000 | 4,0813 | 59135 | 59135 | 0,6426 | 04689 | 0,0000
Telsiy r. sav. 0,1521 | 0,0000 | 0,0061 | 0,0000 | 0,0000 | 1,9526 | 59367 | 56265 | 0,6752 | 0,6569 | 0,0000
Traky r. sav. 06138 | 0,172 | 0,0057 | 0,0000 | 0,0000 | 38548 | 61779 | 31951 | 0,5163 | 1,7897 | 0,0000
;‘\‘/‘flergés - 0,0797 | 0,0094 | 0,0047 | 0,0000 | 0,0000 | 1,3451 | 4,6023 | 49070 | 0,3749 | 06983 | 0,0000
Utenosr.sav. | 00421 | 0,0234 | 0,0000 | 0,0000 | 0,0000 | 1,0949 | 7,0703 | 41505 | 0,1965 | 12260 | 0,0000
Varénos r. sav. | 01649 | 0,0436 | 0,0000 | 0,0000 | 0,000 | 1,268 | 4,9067 | 25887 | 0,1836 | 1,4032 | 0,0311
yilkaviskior- | 0,052 | 00150 | 00075 | 0,0000 | 00000 | 36335 | 89077 | 25472 | 04270 | 05244 | 0,0000
Vilniaus r. sav. | 00646 | 0,0266 | 0,0076 | 0,0000 | 0,0000 | 1,678 | 6,4146 | 1,3756 | 0,0114 | 05966 | 0,0000
Zarasy 1. sav. 00748 | 0,0967 | 0,0044 | 0,0000 | 0,0000 | 1,7414 | 96306 | 38215 | 0,2331 | 2,0185 | 0,0000
Lietuva 0,1042 | 0,0205 | 0,0039 | 0,0000 | 0,0000 | 22320 | 7,7770 | 51220 | 04972 | 0,8126 | 0,0021

2022 mety ziema, vykdyty apskaity pagal pédsakus sniege metu, apskaity marsrutuose

gauti vilky pédsaky daznumo indeksai buvo didesni nei pastaryjy trijy mety (3.7.1. pav.). Di-

dziausio apskaity intensyvumo medzioklés ploty vienetuose 2020-2021 metais, vilkai buvo re-

gistruoti 281 apskaitos marSrutuose (viso duomenys buvo pateikti i§ 1284 apskaitos marsruty).

Apskaiciuoti stambiojo plésrino pédsaky daznumo indeksai 2019-2022 mety zZiemomis

(0,0884, 0,0660, 0,0981, 0,1042) parodo augancia vilky populiacija Salyje.
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3.7.1 pav. Skirtingais metais atlikty apskaity, vilky pédsaky daznumo indeksy vidutinés reiks-
mes, Aplinkos apsaugos departamento valdyby teritorijose ir Lietuvoje

Lasies pédsaky daugiausia aptinkama rytinéje $alies dalyje, Utenos rajone. Anyksciy,
Ignalinos, Moléty, Utenos, Visagino, Zarasy, Anyksc¢iy rajony misky masyvuose. Kiek maziau
Alytaus rajone, Alytaus, BirStono, Druskininky, Lazdijy, Prieny, Varénos rajonuose — pietinéje
Salies dalyje. Palyginus liSies pédsaky indeksy duomenis, gautus vykdant apskaitas 2019-2022
mety ziemomis (0,0321, 0,0083, 0,0170, 0,0205) galima daryti iSvada, kad populiacijos dydis
stabilus (3. 7. 2. pav.).
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3.7.2 pav. Skirtingais metais atlikty apskaity, 1Gsiy pédsaky daznumo indeksy vidutinés reiks-
més, Aplinkos apsaugos departamento valdyby teritorijose ir Lietuvoje

Lentelé 3.7.3. Pédsaky daznumo indeksas pagal Lietuvos Respublikos aplinkos ministro 2018
m. vasario 12 d. jsakymo Nr. D1-98 ,,.Dé¢l Lietuvos Respublikos aplinkos ministro 2000 m.
birzelio 27 d. jsakymo Nr. 258 ,,.D¢l medzioklés Lietuvos Respublikos teritorijoje taisykliy
patvirtinimo** pakeitimo 42! punktu MedZioklés Lietuvos Respublikos teritorijoje taisykliy 5
priedo 18.2 punkta "1 km pédsaky marSruto per 24 val., kuris nustatomas aptikty pédsaky skai-
¢iy padalijus 1§ marSruto ilgio ir pary, pra¢jusiy po sniego iSkritimo, skai¢iaus‘

Savivaldybés Briedis | Danie- Lasis Naminis | Papras- Rudasis Stirna Stumb- | Tauru- | Vilkas | Ser-
lius Suo tasis Sa- | lokys ras sis  el- nas
kalas nias

Akmenés r. sav. 0,4906 | 0,5354 0,0081 0,0000 0,0000 0,0000 6,6513 | 0,0000 | 13,8977 | 0,1732 | 2,4256
Alytaus r. sav. 0,5213 | 0,4156 0,0089 0,0165 0,0000 0,0000 14,4276 | 0,0000 | 2,4856 | 0,1438 | 2,1485
Anyks¢iy r. sav. 0,9952 | 0,8622 0,0209 0,0000 0,0000 0,0000 2,9749 | 0,0000 | 4,6474 | 0,0892 | 1,9247
Birzy r. sav. 0,6354 | 0,0334 0,0505 0,0000 0,0000 0,0000 5,8915 | 0,0000 | 3,1514 | 0,1351 | 2,9566
Druskininky sav. 1,1617 | 0,0000 0,0000 0,0000 0,0000 0,0000 3,1025 | 0,0000 | 2,5186 | 0,0000 | 1,0877
Elektrény sav. 0,4607 | 0,4446 0,0000 0,0000 0,0000 0,0000 5,6892 | 0,0000 | 9,5986 | 0,0477 | 3,6983
Ignalinos r. sav. 1,0003 | 0,0658 0,0687 0,0000 0,0000 0,0000 3,0976 | 0,0000 | 1,7974 | 0,1417 | 0,1488
Jonavos r. sav. 0,5053 | 0,0034 0,0257 0,0000 0,0000 0,0000 6,5109 | 0,0000 | 1,6648 | 0,1032 | 1,2053
Joniskio r. sav. 0,1401 | 0,6175 0,0000 0,0000 0,0000 0,0000 6,3125 | 0,0000 | 6,4125 | 0,0200 | 0,8282
Jurbarko r. sav. 0,2972 | 0,4258 0,0000 0,0000 0,0000 0,0000 9,9404 | 0,0000 | 9,4468 | 0,0266 | 3,0454
Kaisiadoriy r. sav. | 0,9499 | 0,1720 0,0200 0,0000 0,0000 0,0000 7,7239 | 0,0000 | 6,6286 | 0,1593 | 2,9869
Kalvarijos sav. 0,2886 | 0,1513 0,0000 0,0000 0,0000 0,0000 4,3941 | 0,0000 | 0,5859 | 0,0000 | 2,8925
Kaunor. sav. 0,5627 | 0,1065 0,0000 0,0167 0,0000 0,0000 15,0867 | 0,0000 | 8,3676 | 0,0000 | 3,2421
Kazly Rtdos sav. | 0,7797 | 0,0743 0,0000 0,0000 0,0000 0,0000 8,3169 | 0,0000 | 3,6197 | 0,0080 | 0,7329
Kédainiy r. sav. 0,4359 | 0,1899 0,0121 0,0040 0,0000 0,0000 8,3173 | 0,0213 | 11,9980 | 0,1325 | 3,3257
Kelmés r. sav. 0,3072 | 0,1206 0,0293 0,0000 0,0000 0,0000 7,8363 | 0,0000 | 51592 | 0,1054 | 2,8795
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Klaipédos r. sav. 0,4674 | 0,4586 0,0031 0,0000 0,0000 0,0000 48721 | 0,0000 | 0,7666 | 0,0484 | 1,3793
Kretingos r. sav. 0,6023 | 0,0000 0,0000 0,0000 0,0000 0,0000 3,7821 | 0,0000 | 3,2114 | 0,1089 | 1,6383
Kupiskio r. sav. 0,8581 | 0,4900 0,0079 0,0000 0,0000 0,0000 7,0537 | 0,0000 | 6,5670 | 0,2130 | 2,1298
Lazdijy r. sav. 0,8489 | 0,2252 0,0333 0,0000 0,0000 0,0000 8,1989 | 0,0000 | 4,6307 | 0,2925 | 3,2314
Marijampolés r. 05123 | 0,7544 0,0000 0,0000 0,0000 0,0000 7,2982 | 0,0000 | 3,4618 | 0,0038 | 1,6743
Mazeikiy r. sav. 11271 | 4,9101 0,0000 0,0000 0,0000 0,0000 18,9060 | 0,0000 | 11,3437 | 0,0042 | 3,0758
Moléty r. sav. 1,1218 | 0,1357 0,0310 0,0061 0,0000 0,0000 43755 | 0,0000 | 2,7207 | 0,1253 | 1,8994
Pagégiy sav. 0,2996 | 0,4944 0,0000 0,0000 0,0000 0,0000 2,8016 | 0,0000 | 1,4344 | 0,0177 | 1,6474
Pakruojo r. sav. 0,2426 | 0,4166 0,0000 0,0000 0,0000 0,0000 7,3928 | 0,0000 | 3,7219 | 0,0021 | 0,8063
Panevézio r. sav. 0,4483 | 0,7026 0,0123 0,0000 0,0000 0,0000 5,0015 | 0,0000 | 6,2961 | 0,0408 | 1,7538
Pasvalio r. sav. 0,1257 | 0,1076 0,0113 0,0000 0,0000 0,0000 7,0617 | 0,0000 | 2,4240 | 0,0227 | 0,8913
Plunges r. sav. 0,2392 | 0,1362 0,0181 0,0000 0,0000 0,0000 51952 | 0,0000 | 2,7377 | 0,1505 | 1,1147
Prieny r. sav. 0,6366 | 0,4622 0,0144 0,0101 0,0000 0,0000 10,3610 | 0,0000 | 4,1805 | 0,0906 | 1,6995
Radviliskio r. sav. | 0,4341 | 0,5631 0,0000 0,0066 0,0000 0,0000 8,6530 | 0,0000 | 7,5723 | 0,0936 | 2,9699
Raseiniy r. sav. 0,3678 | 0,4160 0,0000 0,0131 0,0000 0,0000 11,5473 | 0,0000 | 6,2768 | 0,1233 | 3,2391
Rietavo sav. 0,4627 | 0,0417 0,0359 0,0000 0,0000 0,0000 2,6405 | 0,0000 | 1,5049 | 0,0281 | 1,9460
Rokiskio r. sav. 0,9284 | 0,1977 0,0397 0,0027 0,0000 0,0000 8,2653 | 0,0000 | 4,7744 | 0,0524 | 1,9946
Skuodo r. sav. 0,0000 | 0,1962 0,0000 0,0289 0,0000 0,0000 11,5512 | 0,0000 | 7,6232 | 0,0096 | 1,5626
Sakiy r. sav. 0,2097 | 2,1630 0,0000 0,0000 0,0000 0,0000 14,7132 | 0,0000 | 2,0517 | 0,0546 | 1,6861
Salgininky r. sav. 0,6491 | 0,0410 0,0276 0,0000 0,0000 0,0000 2,6812 | 0,0000 | 0,0927 | 0,1527 | 0,8595
Siauliy r. sav. 0,5508 | 0,1469 0,0099 0,0095 0,0000 0,0000 9,4032 | 0,0000 | 10,7500 | 0,0788 | 1,7454
Silalés r. sav. 0,5939 | 0,2640 0,0050 0,0000 0,0000 0,0000 6,0134 | 0,0000 | 3,1473 | 0,0704 | 4,2067
Silutés r. sav. 0,6260 | 0,2058 0,0022 0,0000 0,0000 0,0000 51012 | 0,0000 | 1,3513 | 0,0312 | 2,1755
Sirvinty r. sav. 0,9794 | 1,0788 0,0000 0,0000 0,0000 0,0000 4,4472 | 0,0000 | 6,5444 | 0,1464 | 2,9208
Svenéioniy r. sav. | 1,0129 | 0,0626 0,0130 0,0000 0,0000 0,0000 4,2641 | 0,0000 | 0,8964 | 0,0432 | 0,4795
Tauragés r. sav. 0,3989 | 0,4268 0,0336 0,0000 0,0000 0,0000 4,5705 | 0,0000 | 51169 | 0,0659 | 3,2511
Telsiy r. sav. 0,7289 | 0,6673 0,0000 0,0043 0,0000 0,0000 7,7708 | 0,0000 | 6,1881 | 0,1119 | 1,8417
Traky r. sav. 0,7060 | 0,4991 0,0072 0,0016 0,0000 0,0000 3,9908 | 0,0000 | 2,5652 | 0,4071 | 2,0340
Ukmerges r. sav. 0,6790 | 0,4133 0,0071 0,0020 0,0000 0,0000 4,2603 | 0,0000 | 4,6394 | 0,0513 | 1,2264
Utenos r. sav. 1,0739 | 0,2053 0,0148 0,0000 0,0000 0,0000 5,6158 | 0,0000 | 2,9405 | 0,0211 | 0,8863
Varénos r. sav. 1,2814 | 0,1561 0,0496 0,0000 0,0000 0,0000 51214 | 0,0311 | 2,8217 | 0,1481 | 1,2041
Vilkaviskio r. sav. | 0,4317 | 0,3763 0,0153 0,0034 0,0000 0,0000 8,1371 | 0,0000 | 2,1659 | 0,0640 | 3,0530
Vilniaus r. sav. 0,8210 | 0,0394 0,0169 0,0047 0,0000 0,0000 9,2634 | 0,0000 | 3,2406 | 0,1318 | 1,7495
Zarasy r. sav. 1,4794 | 0,1855 0,0722 0,0021 0,0000 0,0000 7,2662 | 0,0000 | 2,9556 | 0,0584 | 1,2266
Lietuva 0,6295 | 0,4372 0,0145 0,0026 0,0000 0,0000 7,0770 | 0,0010 | 4,6139 | 0,0870 | 2,0146

65




ISvados

1. Lietuvos vilky populiacijos genetinés jvairovés tyrimas pagal 2021-2022 m. sumedzioty 186
vilky auksto polimorfizmo 16 autosominiy atskirai rekombinuojamy mikrosatelity lokusy pa-
rod¢, kad Lietuvos vilky populiacija netolimoje praeityje buvo patyrusi reikSminga efektyvaus
populiacijos dydzio kritima, kuris vietomis gali lemti inbrydingo padidéjima uzdaresnése gru-
pése. Tikétina, kad tai butelio kalelio efekto pasékoje vykusio poravimosi tarp giminingy indi-
vidy pasekmé, kuri kai kur gali biit jau¢iama net pragjus 40-50 mety, net ir esant stipriam geny
srautui 1§ ryty, kadangi inbrydingui efektyvus populiacijos dydzio santykis su demografiniu
populiacijos dydziy siekia tik 0,13, o variacijai efektyvaus populiacijos dydzio (sparty atspindi
alelinés jvairovés turtéjima) santykis su demografiniu populiacijos dydziy jau siekia 0.53. Sis
rezultatas rodo sparty alelinés jvairovés atsistatyma, bei kartu potencialias inbrydingo rizikas
staiga sumazejus populiacijos genetinei jvairovei. Taigi, dabartiniu metu sékmingai Lietuvos
vilko populiacija atstatinéja geneting jvairove yra genetinio atsistatymo pike (lauktinas hetero-
zigotiSkumas He 0.72-0.76, stiprus geny srautas, aukstas alelinis turtingumas, gausu rety aleliy,
inbrydingas Zemas, dabartinis efektyvus populiacijos dydis vir§ija 50 % demografinio populia-
cijos dydzio).

2. Pagal DNR tyrimais gautus rety aleleliy ir auksto heterozigotiSkumo geografinio pasiskirs-
tymo duomenis tikétina, kad §is genetinis srautas eina Siaurés ryting Lietuva pietvakariy link
Kédainiy i$ ryty §j srauta riboja Lietuvos — Baltarusijos siena. Tikétina, kad genetinis srautas
eina misky masyvais, kol nesusiduria su kompleksu barjery - Neries upe, Vilniaus antropoge-
niniy zony sistema ir autostrada. Labai svarbu §j genetinj srauta puoseléti. Zemo stebimo he-
terozigotiSkumo zona uz Vilniaus piety link buvo patvirtinta tiek 2018 tiek 2019 m. tiek 2020
m. ir 2021 m. DNR tyrimais, kas rodo galimus barjerus geny srautui. Ypa¢ svarbu vykdyti
genetin] populiacijy monitoringg pastacius tvorg tarp Lietuvos ir Baltarusijos ir i§ anksto gal-
voti kaip saugiai ir efektyviai padaryti perlaidas gyviinams.

3. AMOVA atkleid¢ silpng genetine diferenciacija tarp regiony ir silpng bet reik§mingg dife-
renciacijg tarp vilky geografiniy populiacijy Lietuvoje. Genetinés struktiiros analizé parode,
kad Salyje tikétina yra trijy genetiniy grupiy strukttra. Nors genetinés grupés yra pasiskirste
geografiSkai miSriai, viena jy turi Zenkliai Zemesnj inbrydingo koeficientg (reikSmingg hetero-
zigoty pertekliy dél negiminingy individy poravimosi) ir pagal savo geografinj iSsidéstyma gali
rodyti geny migracijos kryptj i§ Siaurés ryty pietry¢iy link. Stipréjanti geny srauto i§ Siaures
ryty jtaka mazina genetinius skirtumus tarp Salies regiony, ypa¢ 2021 m. tai pastebimas stiprus

srautas 18 Siaurés ryty j Salies centinio ir toliau pietvakariy ir pietry¢iy link. Tokia miSri genetiné
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struktiira yra teigiamas désningumas, nes lemia retesnj poravimasi tarp giminingy individy.
2021 m. duomenyse pastebéta stipresné Suvalkijos ir Dzukijos regiony populiacijy genetiné
diferenciacija, kas tikétina yra migracijos i§ Lenkijos ar silpnesnio $iaurés rytinio geny srauto
pasekmé.

4. DNR tyrimas pagal 15 polimorfiniy SSR lokusy parod¢, kad, pagal 2021-2022 mety sume-
dziojimo 186 vnt. vilky imtj ir 18 Suny referencing biblioteka, vilky hibridizacijos su Sunimis
intensyvumas néra aukstas tik 4 i§ 186 individy rodé didesnj nei 10 proc. genetinj panaSuma su
Sunimi, kaip hibridizacijos indikatoriy (Godinho et al. 2011, 2018 metais - 6 i§ 99 rodé 10-15
proc. tikimybes, 2019 m. 4 i§ 118 rodé 10-23 proc. tikimybes). Pagal 2018-2021 m. kasmetinio
sumedziojimo duomenis, hibridizacijos atvejai turi geografin] panasuma - daznesni rytinéje
Lietuvoje.

5. Amziaus tyrimas (n=187) atskleidé, kad tarp sumedzioty vilky didel¢ dalj (59,4%) sudaré
pirmy mety jaunikliai. Tai prognozuoja vilky populiacijos augimo potencialg ateityje. Vyriausi
sumedzioti vilkai (patinas ir patelé) ¢jo devintus metus. Lietuvoje vidutinis sumedzioty vilky
amzius (atmetus pirmamecius ir antramecius jauniklius) pragjusj sezong buvo 4,40 mety.

6. Atliktas sumedzioty pateliy gimdy tyrimas atskleidé, kad, i§ 87 j laboratorija parsivezty uz-
Saldyty gimdy, tinkamai buvo iSimtos 58 gimdos (66,7%), 16 atvejy (18,4%), kai paimta tik
dalis gimdos bei 13 atvejy (14,9%), kai paimti kiti vidaus organai. Apzitréjus tinkamai ir dali-
nai iSimtas suaugusiy pateliy gimdas (n=24), galima teigti, kad 45,8% pateliy pavasarj buvo
vedusios jauniklius. I$ tinkamai iSimty suaugusiy pateliy gimdy (n=18) nustatyta, kad 7 pa-
telés pavasarj buvo vedusios jauniklius. Gimdose matési, kad bita dviejy, keturiy, septyniy
(dviejose gimdose), astuoniy (dviejose gimdose) ir vienuolikos embriony.

7. Genetiniy ir amziau tyrimy pagrindu buvo nustatyta, kad sumedZioti jaunikliai (amzius iki 1
mety) dalijasij 57 artimais giminystés rysiais nesusijusias grupes (Seimas). Genetiniy ir gimdy
tyrimy pagrindu nustatytos 3 sumedZiotiems jaunikliams negiminingos patelés, kurios 2021 m.
pavasarj turéjo jaunikliy vada. Vadovaujantis 2022 m. ziemos apskaity pagal pédsakus sniege
medziaga ir praneSimy apie vilky buvimo (jvykusio laikotarpyje nuo 2021 m. rugséjo 1 d. iki
2022 m. rugpjucio 31 d.) registravimus visus metus (VSTT Biologinés jvairovés duomeny
bazeje) pagrindu bei atsizvelgiant | biologiskai galimus Seimy teritorijy nutolimus buvo sus-
kai¢iuota atitinkamai dar 9 ir 18 atskiry vilky seimy. Apibendrinus rezultatus gauta, kad Lietu-

vos teritorijoje gyveno ne maziau kaip 87 vilky Seimos.
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Rekomendacijos

Populiacijai esant genetinés jvairovés atsistatymo procese yra svarbus $io proceso
monitoringas, tod¢l sitilome sukurti vilko populiacijos genetinés jvairovés monitoringo
(stebésenos) metodikg ir jg jgyvendinti. Vilky populiacijos dydzio reguliavimas
Lietuvoje turéty biiti vykdomas moksliniu pagrindu pagal DNR tyrimy genetinio
monitoringo rezultatus, kur istirti keliolikos mety populiacijos duomenys su
vienodomis imtimis tarp populiacijy. Pagal 2018-2020 m. duomenis stebima stabili

genetings jvairoveés didéjimo ir skirtumy tarp populiacijy mazéjimo tendencija.

Tiketina, kad Lietuvos upés néra reikSmingi barjerai vilky geny srautui, taciau
antropologinés klititys gali turéti ir turi reikSmingos jtakos geny srauto pobudziui ir
krypc¢iai ir tokiu budu gali daryti jtaka populiacijos genetinei struktirai Lietuvoje. Taip
pat, svarbu iSskirti ryty Lietuvos misky masyvy susiekianc¢io tinklo svarbag vilky

migracijai ir populiacijos genetinés jvairoves stabilumui.

Atlikti  krastovaizdzio  fragmentacijos ir antropogeniniy-gamtiniy  barjery
identifikacijos tyrimus tikslu nustatyti reikSmingas kliGitis geny migracijai, ypac

atkreipti démesj Zemesnés jvairoves priezastis rajonuose apie Vilniy.

Testi hibridizacijos su Sunimis intensyvumo tyrimus identifikuojat hibridizacijg

salygojancius veiksnius ir jos intensyvumo sgsajas su galvijy pjovimo daZniu.

Tyrimais nustatytas 87 vilky Seimy kiekis jpareigoja, tvirtinant ateinancio sezono vilky
sumedziojimo limitg, vadovautis Vilko (Canis lupus) apsaugos plano 36.4 papunkciu,
kuriame numatoma populiacijos naudojima planuoti taip, kad buty uztikrintas jos
tolygus sumaZinimas ir iSlaikymas 32—62 Seimy ribose. Atkreipiame démes}, kad
atlickamy tyrimy ir populiacijos stebésenos pagrindu kasmet pavyksta jrodyti vis
didesnj Seimy skaiciy, taciau Seimy iSsidéstymo zemélapis atskleidzia, kad realiai
Lietuvos teritorijoje gyvenanciy vilky Seimy skaicius yra didesnis nei 87. Planuojant
sumedziojimo limita, rekomenduojame atsizvelgti ir | tai, kad pastaraisiais metais
atliekami vilky populiacijos genetiniai, amziaus, reprodukcijos ir pasiskirstymo tyrimai
rodo stabilia arba geré¢jancia populiacijos buklg. Nustatant sumedziojimo limita,
rekomenduojame besiveisianciy Seimy skaiciy dauginti i§ kaimyninése Salyse nustatyto
prieaugio vidurkio 3,25 (vidutinis jaunikliy skai¢ius vadoje rudenj, jvertinant nataraly
mirtinguma).
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1 priedas. Detaliis siby rySiai visos 2020 m. imties lygmenyje.

2020 m. vilky imties siby Seimy strukttira: individy suskirstymas j pusiau siby ir siby Seimas
pagal poligamijos modelj (COLONY algoritmas). Pusiau sibai tai vienos motinos palikuonys
nepriklausomai nuo tévo. Individai priklausantys vienai $eima turi tg patj Seimos kodg. Vilko
id. tai kiekvieno individo identifikacinis numeris (vienodas miisy tyrimo grafikuose ir lente-
lese). Seimy grupé rodo giminyste tarp $eimy (t.y. vieno klasterio eimos yra giminingos pagal
COLONY algoritma). Taip pat duoti individus charakterizuojantys rodikliai: Ho - stebimas
heterozigotiSkumas (individo tévy giminystés rodiklis, artimas nuliui, tévai stipriai giminingi,
jei artimas vienetui, tévai negiminingi), rety aleliy skai¢ius: i§ 30-ties aleliy kiek buvo retyjy
aleliy pas konkrety individa. tikimybé priskyrimo Suny risiai (t.y. hibridizacijos su Sunimis tiki-
mybg, jei >0.1 tikétina hibridizacija pagal Godinho etal. (2011), lytis. Vilky STRUCTURE genetiné
grupé rodo kokiai platesné geografinés aprépties grupei individas priklauso pagal Bajeso klas-

terinés analizés rezultatus. Individai lentel¢je iSrikiuoti pagal motinos §eimos koda.
Tikimybé prik-
lausymui Suns

Pusiau siby | Pusiau siby Vilky genetiné | Vilky genetiné |rsiai pagal
Am- | Seimos ko- | Seimos ko- Reti a- grupé grupé GeneClass
Zius, | das pagal | das pagal leliai | (Structure2 gr.) | (Structure 4 gr) |(Nei

id X y POP |Gender| m | motina! téva! Ho | 5% |STNADCORR?2|ST100ADCORR4|GA).DDNeiDa
20_125|25.1726562 |55.5574179| IGNA | Male | Juv 1 1 080 | 3 2 2 0.01
20_27 |25.3564602 |55.4184728| IGNA | Male | Juv 1 3 087 | 7 1 2 0.02
20_126|25.1730306|55.5575791| IGNA | Female | Juv 2 2 080 | 7 1 4 0.01
20_143|25.8891373|55.2848703| IGNA | Female | Juv 2 12 080 | 8 1 4 0.00
20_93 |24.8129535|55.6800795| ROKI | Female | Juv 2 27 0.67 | 10 1 4 0.00
20_95 [23.2421748|56.1964068| SIAU | Female | Juv 2 13 0.60 | 10 1 4 0.00
20_146|25.3725565|55.5199314| IGNA | Male | Juv 3 3 087 | 8 2 2 0.01
20_165|24.8187488|55.5949593| PANE | Male | Juv 3 39 1.00 | 7 1 2 0.02
20_88 |25.5224358|55.3488446| IGNA | Female| 1 4 1 080 | 6 2 2 0.01
20_145|26.3065058|55.3184603| IGNA | Female| 6 4 4 087 | 7 2 2 0.01
20_159|26.1603916|55.6821839| ROKI | Male | Juv 4 37 067 | 5 1 1 0.00
20_166|24.6065238|55.9764971| PANE| Male | Juv 4 1 080 | 6 2 2 0.00
20_87 |25.2006816|55.2890961| IGNA | Male | Juv 4 1 067 | 6 2 2 0.00
20_153|26.1706596|55.4112130| IGNA | Female| 3 5 5 060 | 8 1 1 0.01
20_65 [22.0780115|55.6508218| JURB | Female| 3 5 13 093 | 8 1 1 0.02
20_96 [24.9904258|54.5881847| VILN | Male | 3 5 2 087 | 8 1 4 0.00
20_04 |25.2605594 |55.2789077| IGNA | Male | Juv 6 6 067 | 7 1 4 0.00
20_152|25.6827020|55.3547831| IGNA | Male | Juv 6 6 067 | 7 1 4 0.00
20_85 |25.1304788|55.2596516| IGNA | Female | Juv 6 6 047 | 6 1 4 0.00
20_133|25.4684592|56.1346510| ROKI | Female| 1 7 5 08 | 7 1 4 0.00
2025 |23.2575507|54.7965131| MARI| Male | 4 7 10 0.87 8 1 4 0.01
20_32 [25.117572655.1374182| SIRV | Male | 6 7 23 080 | 9 1 4 0.00
20_141|25.6868794|55.1240161| IGNA | Female | Juv 7 6 080 | 6 1 4 0.01
20_31 |24.6783261|55.1736346| KEDA| Male | Juv 7 32 0.87 | 10 1 4 0.01
20_48 |24.9336488(54.8727482| VILN | Male | Juv 7 75 0.60 8 1 4 0.00
20_86 |25.2020486|55.3267667|IGNA| n | Juv 8 7 054 | 8 2 4 0.01
20_19 [24.1052145|55.3678572| KEDA| Male | 1 9 3 093 | 8 2 2 0.00
20_89 |25.5330718|55.1140968| IGNA| Male | 4 9 3 080 | 6 1 2 0.00
20_11 |25.0021602 |55.5619026| IGNA| Male | Juv 10 7 080 | 8 2 4 0.01
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20_41 |24.2460919 |54.5335223| VARE | Female | Juv 073 | 8 4 0.02
20_33 |25.3568042|54.4171054| VILN |Female| 1 11 19 0.93 8 4 0.01
20_12 |23.7351901 |55.3285763| KEDA | Female| 3 11 29 073 | 8 1 0.00
20_108|21.4477540|56.2015488| TELS | Male | 4 11 63 0.53 9 2 0.01
20_124|25.3745938|55.4125130| IGNA | Male | Juv 11 8 0.53 6 2 0.01
20_37 |23.9687246|54.5196699| VARE | Female| 4 12 56 073 | 5 3 0.00
20_97 |25.8880645|55.2846137| IGNA | Female| 6 12 9 0.33 5 2 0.01
20_46 |24.8723186|55.5548704| PANE | Female | Juv 12 40 053 | 4 3 0.00
20_173|23.8410044|54.9761804| KEDA| Male | 4 13 27 0.80 | 11 4 0.00
20_99 |26.6171657|55.2285292| IGNA |Female| 8 13 10 079 | 8 1 0.01
20_06 |23.7818540|54.1780329| MARI| Male | 6 14 34 053 | 4 2 0.00
20_115|22.2662289|55.4109006| JURB | Male | Juv 14 11 080 | 4 2 0.00
20_142|26.3208226|55.1380434| IGNA | Female | Juv 14 11 060 | 5 2 0.00
20_149|24.7488273|55.0087539| SIRV |Female| Juv 14 11 067 | 3 2 0.00
20_144|25.9956091 |55.0840628| IGNA | Female| 1 15 13 080 | 9 4 0.01
20_176|24.9461895|55.1439395| JURB | Male | 2 16 14 067 | 5 4 0.00
20_08 |23.1237840|55.1428786| JURB | Male | 1 17 15 080 | 6 1 0.02
20_02 |25.0068371|54.2514996| VILN | Male | 2 17 10 073 | 7 1 0.00
20_29 |25.5280897|55.7972709| ROKI | Male | Juv 17 10 080 | 6 1 0.05
20_34 [24.7519351|54.8636283| SIRV |Female| 2 18 44 067 | 4 2 0.00
20_116|22.8808819(55.2029903| JURB | Male | 6 18 16 087 | 5 3 0.01
20_09 [23.1236840|55.1413578| JURB | Female | Juv 18 16 073 | 4 2 0.01
20_10 |23.1261922|55.1438395| JURB | Female | Juv 18 16 067 | 5 4 0.00
20 169|24.591478455.9651234| PANE| Male | Juv 18 44 087 | 7 4 0.00
20_136|24.6729929(54.9149727| SIRV | Male | 4 19 59 0.93 8 3 0.01
20 164|23.1284148|55.1476292| JURB | Male | Juv 19 17 08 | 9 3 0.01
20_175|22.8821021(55.2024370| JURB | Male | 2 20 15 0.73 5 1 0.01
20_168|24.5876031|55.9858982| PANE| Male | 3 20 15 080 | 8 1 0.02
20_132|25.3842812(56.1095047| ROKI | Male | 4 20 28 087 | 11 3 0.00
20_172|23.350583655.5294588| KEDA| Male | 4 20 28 060 | 4 3 0.00
20_131|25.2723580|56.1479647| ROKI | Male | 5 20 28 067 | 9 3 0.00
20_35 |23.1388862(55.1468444| JURB | Male | 4 21 18 0.73 7 2 0.01
20_44 |24.9809260|54.4330413| VARE | Female| 5 21 71 067 | 7 2 0.04
20_18 |24.786553553.9985279| VARE | Female | Juv 21 10 080 | 4 3 0.02
20_68 |22.5108150|55.7081300| TELS |Female| 1 22 9 087 | 6 2 0.01
20_112|22.2886575|55.4188682| JURB | Male | Juv 22 9 067 | 5 2 0.02
20_114|22.2648557|55.4113879| JURB | Male | Juv 23 19 067 | 8 4 0.00
20_66 [22.0633692|55.6096611|JURB | Male | 7 24 20 073 | 5 4 0.02
20_109|22.4627978|55.9364318| TELS | Female | Juv 25 36 067 | 8 1 0.00
20_113|22.2738853 |55.3642374| JURB | Female| n 25 21 0.80 | 14 1 0.00
20_24 |22.5817724|55.2433325| JURB |Female| 5 26 22 0.80 8 4 0.01
20_62 |22.6270627|55.5398394| SIAU | Female | Juv 26 57 067 | 7 1 0.01
20_74 |22.4769737|55.9424473| TELS | Male | Juv 26 22 087 | 7 2 0.00
20_76 |22.4626465|55.9442285| TELS | Male | Juv 26 61 073 | 10 4 0.00
20_140|25.5620179|54.8725418| VILN | n 4 27 43 071 | 5 1 0.16
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20_101|25.5200008|54.7097062| VILN | Male | Juv 093 | 7 0.01
20_79 |24.1814886|54.9626688| KEDA| Male | Juv 27 23 080 | 5 0.02
20_90 |24.5432914|55.0597605| KEDA| Male | 1 28 24 080 | 6 0.01
20_53 (23.2216082|56.1895014| SIAU | Male | 6 28 20 080 | 6 0.03
20_1 |21.7228584|55.5604560| TELS |Female| 4 29 57 067 | 8 0.01
20_121|23.6112023|53.9516421| MARI| Male | Juv 29 33 067 | 9 0.00
20_01G|24.0539410|54.8569810| KEDA | Female| n 29 25 080 | 5 0.01
20_05 [23.9073156|54.7872560| KEDA | Female| 5 30 26 087 | 9 0.01
20_14 |24.7814340|54.2684262| VARE | Female| 5 30 65 073 | 10 0.00
20_106|25.3920818|54.8831132| VILN |Female| Juv 30 29 073 | 11 0.00
20_10725.3945399|54.8837886/ VILN |Female| Juv 30 29 093 | 10 0.00
20_50 |23.7619359|55.1964521| KEDA | Female| 3 31 30 067 | 5 0.02
20_110|21.7276481|55.9684064| TELS | Male | 1 32 31 087 | 8 0.00
20_51 |23.2370663|55.4018290| KEDA | Female| 3 32 31 087 | 8 0.00
20_70 [22.1193575|55.8715986| TELS | Male | Juv 32 31 087 | 8 0.00
20_72 |22.1137948|55.9354304| TELS | Male | Juv 32 31 087 | 5 0.00
20_82 |24.9123791|55.2339612| SIRV |Female| 2 33 61 073 | 11 0.00
20_84 |24.7125386|55.3524867| SIRV | Male | 3 33 25 087 | 8 0.04
20_15025.4399110|55.5608267| ROKI |Female| 4 33 25 079 | 8 0.00
20_100|24.4408324|55.2850887| KEDA| Male | Juv 33 25 073 | 10 0.02
20_83 |24.4602019|55.3048406| KEDA | Female | Juv 33 25 073 | 7 0.02
20_92 [24.5255274|55.2280670| KEDA| Male | Juv 33 25 087 | 8 0.07
20_45 |23.0704907|54.3473326| MARI | Female | 3 34 14 0.80 | 10 0.00
20_154|25.9796042|55.7422079| ROKI | Female| 5 34 50 080 | 6 0.03
20_167|24.587824555.9858326| PANE | Female| 1 35 34 047 | 4 0.01
20_123|23.7637807|54.1641928| MARI| Male | 3 35 4 073 | 7 0.00
20 22 |23.3818526(54.9843700| MARI | Female| 4 35 31 067 | 4 0.01
20_56 |23.1007696 |55.6514725| SIAU | Male | 3 36 55 080 | 8 0.01
20_120|23.4205322|54.2726733| MARI| Male | 7 36 7 0.80 | 10 0.00
20_54 [23.2418213|56.1961156| SIAU | Male | Juv 36 54 073 | 10 0.01
20 119|23.5825075|54.7240492| MARI| Male | Juv 37 35 0.73 6 0.00
20_13 |23.0239332(55.0474012| MARI | Female | Juv 38 36 060 | 5 0.01
20_21 |23.3438655 |55.0034909| MARI | Female | Juv 39 36 060 | 3 0.01
20_07 |24.6483804(55.4138650| SIRV |Female| 7 40 60 060 | 7 0.00
Z_1b |23.0724150|54.6149400| MARI| Male | n 40 37 0.87 8 0.01
20_118|23.1485850|54.5074105| MARI | Female| 6 M 38 093 | 6 0.01
20_117|23.2698762|54.7031385| MARI | Female | Juv 41 38 087 | 5 0.01
20_49 |22.8076873|54.5346244| MARI | Female| 6 42 26 067 | 7 0.00
20_161|24.6257002|55.8390870| PANE| Male | 3 43 41 0.67 7 0.01
20_98 |24.4482222|55.5479776| PANE |Female| 3 43 43 093 | 11 0.02
20_134|24.3416358|54.8101907| VARE | Female| 1 44 28 0.73 8 0.01
20 42 |24.6828454|54.4430981| VILN | Male | 1 44 72 0.73 8 0.01
20_59 |22.566031955.8051365| SIAU |Female| 4 44 5 073 | 6 0.00
20_20 |24.1502393|55.4377895| PANE | Female | Juv 44 42 0.73 8 0.00
20_15 |24.7818750|54.2683851| VARE | Male | 4 45 70 073 | 6 0.00
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20_60 [22.5358720(55.7143665| SIAU |Female| 6 073 | 4 3 0.00
20_47 |24.5783263|56.0056173| PANE| Male | Juv 45 45 08 | 9 3 0.00
20_61 |22.6264822|55.5404317| SIAU | Male | Juv 45 48 073 | 15 3 0.00
20_129|24.9566757|55.9473955| PANE | Female | 3 46 8 087 | 10 4 0.01
20_162|24.9802276|55.9346624| PANE | Female| 7 46 26 0.87 | 10 4 0.01
20_12725.0501538|55.7714809| PANE| Male | Juv 46 8 093 | 9 1 0.00
20_17 |24.7902913|54.0006395| VARE | Female | Juv 46 68 093 | 13 3 0.00
20_3 |24.9642650|56.0273340| ROKI | Male | Juv 46 8 060 | 9 4 0.03
20_163|24.2743675|55.5599444| PANE| n 3 47 48 073 | 14 3 0.00
20_128|25.0529004 |55.7702256| PANE | Female | Juv 47 46 087 | 13 1 0.00
20_13025.2915372|55.8310723| PANE | Female | Juv 48 47 073 | 12 1 0.02
20_151|25.4625577|55.4192943| ROKI | Male | 1 49 49 0.87 | 10 3 0.02
20_111|21.5744849|55.6605745| TELS | Male | 2 49 49 080 | 8 3 0.01
20_36 |25.6881380|55.6530343| ROKI | Female| 4 49 49 067 | 11 3 0.01
20_155|26.1392204|55.6688316| ROKI | Male | Juv 50 20 087 | 8 1 0.02
20_156 |26.1396684 |55.6698831| ROKI | Female | Juv 50 50 053 | 4 1 0.01
20_157|26.1399227|55.6710010| ROKI | Male | Juv 50 50 0.73 7 1 0.01
20_158|26.1378966 |55.6681290| ROKI | Male | Juv 50 36 073 | 5 1 0.00
20_160|26.1399694|55.6702128| ROKI | Male | Juv 50 36 067 | 7 1 0.01
20_58 |23.7306161|56.0792440| SIAU | Female | Juv 51 51 080 | 8 1 0.02
20 170|23.5426168|56.0442014| SIAU | Male | Juv 52 52 073 | 12 3 0.01
20_105|25.7011517|54.6641613| VILN |Female| 1 53 73 080 | 8 1 0.01
20 52 |23.2422606|56.1967411| SIAU |Female| 4 53 53 0.60 3 1 0.01
20_103|25.6388427|54.6870480| VILN |Female| 5 53 74 053 | 3 1 0.00
20_104|25.6828976|54.6839056| VILN | Male | Juv 53 73 073 | 9 1 0.00
20_55 |23.2415638|56.1960201| SIAU | Male | Juv 54 3 071 | 6 2 0.01
20_40 [24.1281717|54.5345712| VARE | Male | 5 55 10 093 | 8 4 0.03
20_63 |22.6267951|55.5404417| SIAU | Male | Juv 55 5 080 | 7 2 0.02
20_39 |24.2441077|54.5357211| VARE | Female | Juv 56 19 0.67 6 4 0.01
20_64 |22.4745367|55.6760315| SIAU | Male | Juv 56 58 073 | 9 3 0.00
20_67 |22.4088315|55.7653693| TELS | Male | 2 57 64 073 | 9 4 0.02
20_137|24.5174683|54.9248275| SIRV |Female| 3 57 59 0.80 6 3 0.00
20_28 |24.6326835|55.3378280| SIRV | Male | Juv 57 45 053 | 12 3 0.00
20_138|24.5187622(54.9244071| SIRV |Female| 5 58 43 060 | 7 1 0.04
20_139|24.5155851|54.9273746| SIRV | Male | Juv 59 8 073 | 9 4 0.01
20_77 |22.477372455.9430158| TELS | Male | Juv 59 65 093 | 13 4 0.02
20_78 |22.4752129(55.9402875| TELS |Female | Juv 59 65 080 | 8 1 0.01
20_135|24.344881654.7379244| VARE | Female| 2 60 59 080 | 6 3 0.01
20 26 |24.426003454.9699451| SIRV | Male | 4 60 59 0.80 | 10 3 0.00
20_80 [24.9235150(55.2336172| SIRV |Female| 5 60 45 1.00 | 12 3 0.00
20_71 |22.2946835|55.7642695| TELS | Male | 1 61 34 0.73 7 2 0.01
20_73 |22.1480144|55.9050395| TELS |Female| 6 61 34 0.93 8 2 0.03
20_148|25.019074054.9639076| SIRV | Female| Juv 61 1 080 | 5 2 0.01
20 81 |24.9167803|55.2354102| SIRV |Female| 2 62 60 0.73 7 4 0.00
20_57 |22.2691440|56.1605054| TELS |Female| 5 63 62 073 | 7 1 0.02
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20_69 [22.5113780|55.7184026| TELS | Male | Juv 0.60 | 10 3 0.00
20_75 |22.4626465|55.9396140| TELS |Female| Juv 65 66 0.80 | 13 1 0.01
20_102|25.7249434|54.6807616| VILN | Male | 1 66 73 0.80 | 10 1 0.01
20_38 |24.3191994|54.5194288| VARE | Male | Juv 66 67 067 | 13 4 0.01
20_94 |24.1500599|54.0198338| VARE | Male | 1 67 10 067 | 7 1 0.01
20_30 |23.7840484|54.7257130| VARE| n 4 68 55 050 | 11 4 0.01
20_122|24.2839621|54.1541916| VARE | Male | Juv 69 69 050 | 9 4 0.02
20_43 |24.7656063 |54.4236826| VILN | Male | Juv 70 4 067 | 8 1 0.00
20_91 |25.3928942|54.8824254 VILN |Female| Juv 71 29 0.87 | 10 1 0.00
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